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ԿԱՐԾԻՔ

ա ռա ջա տար կա զմա կերպ ութ յա ն

Ա րա մ 2,այկազի Մ ինա սյա նի “Ֆ րոնտ ա լ պ ոլիմերա ցմա ն եղա նա կով պ ոլիմերա յին 

կոմպ ոզիտ ների (հիդրոժելերի, գրա դիենտ ա յին նոր ն յութերի) սինթեզ” թեմա յով 

ա տ ենա խ ոսությա ն վերա բերյա լ, ներկա յա ցվա ծ Ե. 17.04 “Օրգա նա կա ն ն յութերի սինթեզի 

և վերա մշա կմա ն տ եխ նոլոգիա ” մա սնա գիտ ութ յա մբ տ եխ նիկա կա ն գիտ ութ յունների 

թեկնածուի գիտա կա ն ա ստ իճա նի հա յցմա ն հա մա ր

Ատ ենա խ ոսութ յա ն թեմա յի ա րդիա կա նութ յունը

Նոր և նպ ա տ ա կա յին հա տ կութ յուններով օժտված ն յութերի ստ ա ցումը բարձր տ եխ 

նոլոգիա ների ա ռա վե լ ա րդիա կա ն բնագավառներից մեկն է: Ֆ րոնտ ա լ պ ոլիմերումդ, 

լին ե լով  պ ոլիմերների և պ ոլիմերա յին  կոմպ ոզիտ ների սինթեզմա ն նորա րա րա կա ն 

եղանակ, մուտ ք է գործե լ բա րձր տ եխ նոլոգիա ների և նոր հա տ կութ յուններով նյութերի 

սինթեզի ո լորտ  նաև որպ ես պ ոլիմերա յին  մա տ րիցա յում նաևոմասնիկևերի հա վա սա 

րաչափ բաշխմամբ տ ա րբեր նշա նա կութ յա ն նա նոկոմպ ոզիտ ների միա փ ուլ սինթեզի 

յուրա հա տ ուկ մոտ եցում:

Ներկա յա ցվող ա շխ ա տ ա նքում դրված խ նդիրները ե դրանց լուծմա ն ա ռա ջա րկվող 

եղանա կները ա մբողջությա մբ հա մա պ ա տ ա սխ ա նում են նորա գույն  հա տ կութ յուններով 

նյութերի սինթեզի բա րձր տ եխ նոլոգիա ների բնագավառին: Աշխ ա տ ա նքում 

դիտ ա րկվում են ա րդեն ստեղծվա ծ և անգամ ա րտ ա դրութ յունում իրագործված ֆ րոնտ ա լ 

պ ոլիմերմա ն տ եսութ յա ն զարգացման ուղիները պ ոլիմերների ե պ ոլիմերա յին  

կոմպոզիտների, ա յդ թվում ֆ րոնտ ա լ պ ոլիմերմա ն եղա նա կով բա զմա ֆունկցիոնա լ 

գրա դիենտային ն յութերի սինթեզի նոր եղա նա կների և ուղղութ յունների տեսանկյունից: 

Աշխ ա տ ա նքում կա տ ա րվա ծ հետ ա զոտ ությունների հիմա ն վրա  տրված են նաև 

ա ռա ջա րկներ' գործնա կա ն մեծ հետ ա քրքրութ յուն ներկա յա ցնող ե տ նտ եսությա ն 

տարբեր բնա գա վա ռներում պ ահա նջարկ ունեցող հիդրոժե լերի սինթեզի զարգացման 

ուղղությամբ:
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Ա րդյունքների ե եզրա կա ցութ յունների նորութ յունը

Աշխ ա տ ա նքում ներկա յա ցվա ծ են նոր մոտ եցումներ ֆ րոնտ ա լ պ ոլիմերմա ն 

ջերմա յին ա լիքների գծա յնութ յա ն ե ստ ա ցիոնա րութ յա ն վերա բերյա լ, որը հա մա սեռ ե 

վերա րտ ա դրելի հա տ կութ յուններով պ ոլիմերա յին  կոմպ ոզիտ ների սինթեզմա ն գլխ ա վոր 

նա խ ա պ ա յմա ններից է: Ա կրի լա միգի մետ ա ղա կա ն կոմպ լեքսների ֆ րոնտ ա լ պ ո լի ֊ 

մերմա ն գործընթա ցում գրանցված ջերմա ստ իճա նա յին պ րոֆ իլների բացատրության 

հա մա ր լրա ցուցիչ կա տ ա րվե լ են ղի լա տ ոմետ րա կա ն հետ ա զոտ ություներ և 

բա ցա հա յա վել է, որ պ ոլիմերմա ն գործընթացն ուղեկցվում է ա ռաջացող վերջա նյութի 

ծա վա լի փ ոքրա ցումով (սեղմումով): Դա, իր հերթին, հա նգեցնում է պ ոփ մերա յին և 

մոնոմերա յին հա տ վա ծների միջև խզման և պ ոլիմերմա ն ֆրոնտի ստ ա ցիոնա րութ յա ն 

կպատի: Չնայած ղրան, պ ոլիմերմա ն գործընթացը շա րունա կվում է ջերմհա ղորղա - 

կա նությա ն միջոցով հա րա կից մոնոմերա յին շերտ ի ա ստ իճա նա կա ն տաքացման և 

հետագա պ ոլիմերմա ն էկզոթերմիկ ռեա կցիա յի ընթա նա լու շնորհիվ: Դիտարկվա ծ 

հա մա կա րգերում ֆ րոնտ ա լ պ ոլիմերմա ն գծա յնութ յա ն կորսա ի առաջին անգամ 

փ որձնա կա ն ճա նա պ ա րհով հիմնա վորվա ծ մեկնա բա նությունը, անշուշտ, մեծ 

հետա քրքրությա մբ կընդունվի նշված ո լորտ ի հետ սերտ  ա ռնչութ յուն ունեցող 

գիտնակա նների և միջա զգա յին տարբեր գիտական կենտ րոնների կողմից:

Ատ ենա խ ոսա կա ն ա շխ ա տ ա նքի կարևոր ձեռքբերումներից մեկը նա նոհա վե- 

լումների միջոցով վերը նշվա ծ երևույթը (պ ոլիմերի ա նցա նկա լի սեղմումը) կա նխ ելու 

կամ կա րգա վորելու ա ռա ջա րկն է: Փորձնա կա նորեն ո ր ո շվ ե լ են նա նոհա վելումների ա յն 

օպ տ իմա լ քա նա կները, որոնք ա պ ա հովում են պ ոլիմերմա ն կա յուն  ռեժիմ, հետևաբար 

նաև ստացվող ա րգա սիքի հա մա սեռ կառուցվածք:

Աշխ ա տ ա նքում ա ռաջին անգամ ֆ րոնտ ա լ պ ոլիմերմա ն եղա նա կով սինթեզվե լ են 

պ ոփ ա կրիլա միդա յին  հիղրոժե լեր կիրա ռելով բենտոևիտի նա նոմա սնիկների հա վե լո ւմ 

ներ: Ցույց է տ րվել, որ փ ոփ ոխ ելով ա վելա ցվող նա նոմա սնիների քանակը, ինչպ ես նաև 

պ ոլիմերմա ն մա կրո- և միկրոկինետ իկա կա ն պ ա րա մետ րերը, հնա րա վոր է ստ ա նա լ 

կա ռա վա րելի բնութա գրերով հիղրոժելեր, որոնք հեռա նկա րա յին են տ նտ եսությա ն 

տարբեր բնա գա վա ռներում կիրա ռելու հա մար, մա սնա վորա պ ես, գյուղա տ նտ եսությա ն 

մեջ հողերի խ ոնա վութ յունը կա րգա վորելու և ևա վթա րղյունա բերությունում 

նա վթա մթերքները ջրից մա քրե լու նպատակով:

Ա րդ յուքների գիտ ա կա ն և գործնա կան նշա նա կութ յունը

Ա տ ենա խ ոսութ յա ն ա շխ ա տ ա նքում ուսումնա սիրվե լ և ա ռա ջա րկվել են ա նհրա ժեշտ 

պ ա յմա ններ բա րելա վվա ծ հա տ կութ յուններով պ ոփ մերա յին  հիմքով բազմաֆունկ- 

ցիոնա լ գրա ղիեևտային ն յութերի սինթեզի համար: Վ երջիններս հա ղորդիչ և գերհա ղոր֊ 

դիչ տարբեր հա վե լումների  հետ միա սին կա րող են կ իրա ռ վե լ միկրոէլեկտ րոև իկա յում 

չիպ երի պ ա տ րա ստ մա ն նպատակու]; Ս ինթ եզվե լ են նա նոմա սնիկների հա վելումներով 

ջուր կ լա նե լու ա րտ ա կա րգ մեծ ունա կությա մբ օժտված պ ոփ ա կրիլա միդա յին  հիդրո- 

ժելեր ըստ նա խ ա նշվա ծ կ լա նեփ ութ յա ն և ֆիզիկա մեխ ա նիկա կա ն հա տկությունների:



Դրա շնորհիվ նոր հնա րա վորութ յուններ են բացվում հիդրոժե լերի ա վելի  լա յն  կիրա 

ռությունների հա մա ր, բացի զյուղա ա նա եսությունից ու նա վթա րդյունա բերությունից, 

նաև բշժկությա ն և դեղա գործությա ն մեջ կիրա ռելու աեսաևկյունից:

Ներկա յա ցվող ա տ ենա խ ոսությա ն գիտական ա րժանիքներից է նաև ֆ րոնտ ա լ 

պ ոլիմերմա և տ եսութ յա ն հիմնա դիրներ Ս.Պ. Դա վթյա նի և Ա.2. Տոնոյանի կողմից 

կատարված ա շխ ա տ ա նքների ինքնատիպ շա րունա կութ յունը և զա րգացումը ա յն 

ուղղութ յունների ստեղծմամբ, որոնք ներկայացված են քննա րկվող աշխատանքում: 

2արկ է նշել, որ ա շխ ա տ ա նքում ո չ միա յն  կատա րվա ծ են նոր հետ ա զոտ ություններ 

ֆրոևւռալ պ ոլիմերմա և եղա նա կով ֆ ունկցիոնա լ գրա ղիենտ ա յին ն յութերի և 

պ ոլիա կրի լա միդա յին  հիդրոժե լերի սինթեզի վերա բերյա լ, ա յլ նաև ստեղծված են 

որոշա կի հիմնա վոր նա խ ա դրյա լներ նշված բնագա վառում հետա գա  հետ ա զոտ ութ յուն

ներ ծա վա լե լու հա մա ր:

Աշխ ա տ ա նքի կա ռուցվա ծքը և ծա վա լը

Ա տ ենա խ ոսութ յունը կազմված է ներա ծությունից, երեք գլխից, եզրա կա ցություն

ներից և օգտագործված գրա կա նութ յա ն ցանկից (143 անուն): Ա յն  շա րադրվա ծ է 104 էջի 

վրա, ներա ռում է 42 նկար:

Ներա ծութ յունում ներկա յա ցվա ծ են ա տ ենա խ ոսությա ն թեմա յի ա րդիա կա նությունը, 

աշխատանքի նպ ա տ ա կը, պ ա շտ պ ա նութ յա ն ներկա յա ցվող հիմնա կա ն դրույթները, 

գիտական նորույթը, գործնա կան ա րժեքը և հետ ա զոտ ութ յա ն ա րդյունքների 

հա վա ստ իությունը:

Գ լուխ  1-ում (գրական ա կնա րկ) քննա րկված են ֆ րոնտ ա լ պ ոլիմերմա և եղա նա կի 

հիմնա կա ն ա ոա վելութ յունևերը պ ոլիմերմա և ա վա նդա կա ն եղա նա կների նկատմամբ, 

պ ոլիմերմա և ջերմա յին ա լիքների տա րա ծմա ն ա րա գութ յա ն հա ստ ա տ ունութ յա ն և 

ա լիքների գծա յնութ յա ն կորստ ի հիմնա կա ն պատճառները, նկա րա գրվա ծ են ֆ րոնտ ա լ 

պ ոլիմերմա և տ եխ նոլոգիա կա ն ռեա կտ որները և գրա նցում գործընթացների 

ա ռա նձնա հա տ կութունները, ինչպ ես նաև եղա նա կի տ եղը բա րձր տ եխ նոլոգիա ներում: 

Գրա կա ն ա կնա րկում քննա րկվա ծ են նաև ֆ րոնտ ա լ պ ոլիմերմա և  եղա նա կի ղերը, 

ա ռա վելութ յունները և թերութ յունները պ ոլիմերա յին  հիմքով բա զմա ֆունկցիոնա լ 

գրա ղիենտ ա յին ն յութեր ե պ ոլիա կրի լա միդա յին  հիղրոժե լեր սինթեզելու հա մար: 

Գրականությւսև վեր լուծութ յա ն հիմա ն վրա ա շխ ա տ ա նքում հիմնա վորվա ծ են ներ

կա յա ցվող ա տ ենա խ ոսա կա ն ա շխ ատա նքի նպ ա տ ա կը և լուծմա ն ենթակա խնդիրները: 

Գ լուխ  2-ում (փ որձա րա րա կա ն մա ս) տրված են տ եղեկութ յուններ հետ ա զոտ ութ յուն

ների հա մա ր կիրա ռվա ծ ն յութերի և եղա նա կների վերաբերյալ:
Գլուխ  3-ում (փ որձնա կա ն ա րդյունքները և ղրանց քննա րկումը) ներկա յացվա ծ են 

պ ոլիմերների սեղմմա ն ա զդեցությա ն ուսումնա սիրութ յունը ա կրի լա միղի մետ ա ղա կա ն 

կոմպ լեքսների ֆ րոնտ ա լ պ ոլիմերմա ն ջերմա յին ա լիքների կա յունութ յա ն վրա, ինչպ ես 

նաև ֆ րոնտ ա լ պ ոլիմերմա ն եղա նա կով նախաւղես տրված հա տ կութ յուններով 

նանոմա սևիկների հա վելումներով պ ոլիա կրի լա միդա յին  հիդրոժե լերի սինթեզի և



հա տ կութ յունների ուսումնա սիրութ յա մբ ստացված ա րդյունքները: Յուրաքանչյուր 

ենթագլիփ հա մա ր տ րված է մա սնա վոր եզրակա ցություն, իսկ ա շխ ատա նքի վերջում 

արված են ընդհա նրա ցվա ծ եզրակա ցություններ ա տ ենա խ ոսությա ն հիմնա կա ն 

ա րդյունքների վերա բերյա լ:

հիմնական արդյունրների և եզրակացությունների հիմնավորվածությունը

Ս,ւոենախոսական ա շխ ա տ ա նքի հիմնա կա ն ա րդյունքների հա վա ստ իութ յունը և 

եզրա կա ցությունների հիմնա վորվա ծութ յունն ա պ ա ցուցվում է նրա նով, որ օզտ ա զործվել 

են հետա զոտմա ն ա յնպ իսի ժամանակակից եղա նա կներ, ինչպ իսիք են ֆ րոնտ ա լ 

պ ոլիմերումդ, դինա միկ-մեխ ա նիկա կա ն, դիֆերենցիա լ-ջերմա յին և դիլա ա ոմեա րա կա ն 

ա նա լիզները, է լեկտ րոնա յին  մա նրա զննութ յունը:

Դիտողություններ և առաջարկություններ աշխատանքի վերաբերյալ

1. Ատ ենա խ ոսութ յա ն աոաջին, երկրորդ և չորրորդ  ընդհա նուր 

եզրա կա ցություններն ա վելի  շուտ նկա րա գրա կա ն են: Մ ի  փ ոքր ա յլ ձևով 

ձևա կերպ ելու և շեշտ ա դրումը փ ոխ ելու դեպ քում դրանք կա րող էին ա ոա վե լ 

ցա յտ ուն ա րտ ա հա յտ ե լ ստացված ա րդյունքների կարևորությունը: Օրինակ, 

չորրորդ եզրա կա ցությա ն հետ ևյա լ ձևա կերպ ումը. “Ն ա նոմա սնիկների 

հա վելումների կիրա ռութ յունը թ ո ւ յլ է տ վ ե լ կա րգա վորե լ և կա նխ ել պ ոլիմերի 

սեղմմա ն երևույթը և ստ ա նա լ հա մա սեռ նպ ա տ ա կա յին ա րգա սիք” ա ռա վե լ 

ա ռա րկա յա կա ն կդա րձներ ա րդյունքի գիտական և գործնա կա ն նշա նա կությունը:

2. Փորձնա կա ն ա րդյունքների քննա րկմա ն 7.2 բա ժնում նշվում է պ ոլիմերմա ն 

սպիևային ռեժիմների ա ռկա յութ յա ն մա սին, ա յնինչ նկա ր 6.2.3-ում (էջ 60) 

բերւիոծ պ ո լիմերմա ն արզաւփքների պ ա տ կերները և նկա ր 6.2.6-ում (էջ 63) 

ցուցադրված ջերմա ստ իճա նա յին պ րոֆ իլները ա վե լի  շուտ  բնութագրական են 

ռեա կցիա յի տ ա րա ծմա ն ինքնա տ ա տ ա նողա կա ն (автоколебательный) ռեժիմին:

3. Աւռենախ ոսության շա րւսդրա նքում առկա են հա յերեն բա ռերի և եզրույթների 

(տ երմինների) ո չ ճիշտ  օգտագործման օրինա կներ (“եղա նա կ” բառի փոխարեն 

“մեթոդ” ; “պ ո լիմերմա ն” փոխ ա րեն “պ ոլիմերա ցում” ; “բնա պ ա հպ ա նա կա ն 

տ եսա նկյունից” -ի փոխ ա րեն “բնա պ ա հպ ա նա պ ես” ; գո յութ յուն չունեցող 

“ժողտ նտ եսութ յուն” և “գերաբսորբեևտ” բառերը, պ ո լիա կրի լա միդա յին  

հիդրոժե լերի հա պ ա վումը ճիշտ կ լիներ “Պ Ա Գ ” -ի փոխ ա րեն գ րե լ “Պ Ա2” կա մ 

“Պ Ա Ժ ” և ա յլն ), որոնցից կւսրելի էր հեշտ ութ յա մբ խ ուսա փել:

ճարկ է նշե լ, որ նշվա ծ դիտ ողութ յունները և թերութ յունները էապես չեն ա զդում 

աշխատանքի բա րձր գիտական մա կա րդա կի ու որա կի, ինչպ ես նաև նշա նա կութ յա ն 

վրա:



Առաջատա ր կա զմա կերպ ութ]ա ե եզրա կա ցությունը

Ա.2. Մ իեա սյա ևի “Ֆ րոնտ ա լ պ ոլիմերա ցմա ն եղա նա կով պ ո լիմերա յին  կոմպ ոզիա - 

ների (հիդրոժելերի, գրաղիեևտային նոր նյութերի) սինթեզ” թ եմա յով ա աենա խ ոսա կա ն 

աշխատանքն իրա կա նա ցվա ծ և շա րադրվա ծ է բա րձր մա կա րդա կով, առաջադրված և 

լուծված են լուրջ գիտա գործնա կա ն նշա նա կութ յա ն խնդիրներ:

Ա տ ենա խ ոսութ յունն իր արդիա կա նությա մբ, բովա նդա կությա մբ, գիտական 

մա կա րդա կով և ծա վա լով  հա մա պ ա տ ա սխ ա նում է թեկնա ծուա կա ն ա տ ենա խ ոսու

թյուններին ներկա յա ցվող ՀՀ Բ Ո Կ -ի պ ահա նջներին, իսկ հեղինա կը Ա րա մ 2ա յկա զի 

Մինա սյա նն, ա նշուշտ , ա րժա նի է Ե. 17.04 “Օրգանական ն յութերի սինթեզի և 

վերա մշա կմա ն տ եխ նոլոգիա ” մա սնա գիտ ութ յա մբ տ եխ նիկա կա ն գիտ ությունների 

թեկնածուի գիտա կա ն ա ստ իճա նի շնորհմա նը:

Աա ենա խ ոսա կա ն ա շխ ատա նքը քննա րկվել է ՀՀ Գ Ա Ա  Ա.Բ. Ն ա լբա նդյա նի ա նվա ն 

Քիմիա կա ն ֆիզիկայի ինստ իտ ուտ ի 2021թ. մա յիսի  18-ին կայացած գիտական 

սեմինարում:

Քննա րկմա նը ներկա  էին. ինստ իտ ուտ ի տնօրեն, ք.գ.թ. Ս.2. Մինա պ ա նը, 

փոխտնօրեն, ք.գ.թ. Ա.Բ. ձա րութ յունյա նը, լա բորա տ որիա յի վա րիչներ ֆիզ՛

մաթ.գիտպոկտոր, ՀՀ Գ Ա Ա  թղթա կից-ա նդա մ Ս.Լ. 1սառատյանը, տեխն.գիտ.դոկտոր, 

պրոֆեսոր Ս.Կ. Դոլուխ ա նյա նը, քիմպ իտ .դոկտ որ Ս.Դ. Արսենտևը, ավագ

գիտաշխատող, ք.գ.թ. Ռ .Ա . Մնա ցա կա նյա նը, ավագ գիտաշխատող, ք.գ.թ. Լ.Ս. 

Աբովյա նը, ավագ գիտաշխատող, ք.գ.թ. Ն.Ն. Ա ղա ջա նյա նը, գիտաշխատող, ք.գ.թ. Գ.£. 

Քոչարյաևը, գիտա շխ ատ ող Ա.Գ. Ա լեքսա նյա նը, կրտ սեր գիտաշխատող, ք.գ.թ. Գ.Ն. 

Մուրա դյա նը, կրտ սեր գիտա շխ ատ ող Ա.Դ. Ս ա հա կյա նը, ինչպ ես նաև Հա յաստա նի 

ազգային պ ոլիտ եխ նիկա կա ն հա մա լսա րա նի “Քիմիա կա ն տ եխ նոլոգիա ներ և 

պ ոլիմերա յին նա նոկոմպ ոզիտ ներ” բազային գիտ ա հետ ա զոտ ա կա ն լա բորա տ որիա յի 

ղեկավար, քիմպ իտ .դոկտ որ, պրոֆեսոր Ա.2,. Տոնոյանը, նույն  լա բորա տ որիա յի ավագ 

գիտաշխատող, տ.գ.թ. Ա.Զ. Ա ա րղերեսյա նը և գիտաշխատող, տ.գ.թ. Ա.Գ. Քետյաևը:

Նիստ ի նախագահ, ՀՀ Գ Ա Ա  

Քիմիա կա ն ֆիզիկա յի ինստ իտ ուտ ի 

տնօրեն, ք.գ.թ.

Նիստ ի քա րտ ուղա ր, ՀՀ Գ Ա Ա  

Քիմիա կա ն ֆիզիկայի ինստ իտ ուտ ի 

փոխտնօրեն, ք.գ.թ.

Ս.Հ. Միևասյան

Ա.Բ. Չարություն] ան


