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£ասմիկ Աահագի Կիրակոսյանի «Թթվածնավոր միացություններից այրման ոեժիմում 

№1օ-Նս նանոկոմպոզիաային նյութերի սինլժեզը և մեաարյների համաաեղ 

վերականգնման մեխանիզմր» թեմայով ատենախոսության վերաբերյալ, 

ներկայացված Բ.00.04 “Ֆիզիկական քիմիա" մասնագիտությամբ քիմիական 

գիտությունների թեկնածուի գիտական աստիճանի հայցման համար

Աշխատանքդ նվիրված Ւ օքսիդներից մետագների կորգման խնդրի յածմանր, ինչր 

պայմանավորված Լ արդուևաբերությաև մեր այդ սետադների ու նրանց 

համաձուլվածքների մեծ պահանջարկով և կիրառության բնագավառներով 

Մոլիբդեն-պղինձ համաձուլվածքները բնութագրվում են բարձր ջերմա- ե ելեկտրա֊ 

հադորդակաևությամբ, բարձր ջերււ ակայունությաԱբ և դի ամագնի սա կամությամբ, 

ցածր ջերմային ընդարձակման գործակցով. Նշված հատկությունների շնորհիվ \lo-Cu 

համաձուլվածքները լայնորեն կիրառվում են գերհզոր էլեկտրոնային կոնտակտների 

և եռակցման էլեկտրոդների պատրաստման համար, վակուումային տեխնո­

լոգիաներում, ռազմական, ավիացիոն, տիեզերագնացության, նավաշինաթւան և այլ 

ոլորտներում: Աշխատանքի գործնական նշանակությունը ն ւպւդիականույծյունր 

պայմանավորված են վերր նշվածներով

Սույն աշխատանքի նպատակն է եդեյ էներգախնայոդ ՐԻՍ եդաևակով օքսիդայիև 

(Ճ1օՕ տ ՆսՕյ և ադային ((ՐսհւօՕ-») թթվածնավոյւ միացություններից \1օ Նս 

համաձույվածքի ստացումն իրականացնել մևտադևերի համատևդ և միափուլ 

վերականգնմանդ օգտագործելով \1& I,' վերականգնիչների խառնուրդը

.\lo-Cu ի ստացման օպտիմալ պայմանների բացահայտման նպատակով ուսում­

նասիրվել են այրման և ֆազագոյացման օրինաչափությունները ձ1օ€ն-(ՐսՕ-ձփ-Ն, 

Նս\1օ04 ֊ \փ Ն համակարգերում' ըստ նախապես կատարված թերմոդինամիկական 

հաշվարկների. հիմնվելով թերմոդինամիկական հաշվարկների արդյունքում 

ընսգւված օպտիմալ տիրույթների վրա, նախ ուսումնասիրվել I, մոլիբդենի ե պդնձի



օքսիդների աոանձին (\1օՕ< ֊ \\խ, էաՕ \I\lg), ապա նաև համատեղ (\loCh-CuO-xMg) 

մագնեգիումաթևըմ վևըականգևա Ա՜ր մագնեգիու մի տարրեր պարու նակու թյամր 

խառնուրդներում: Նման եղանակով ուսումնասիրվևլ է աոանձին օքսիդների ն նրանց 

խառնուրդի ւ|երակ անցն ու ւե ր ածխածնի տարրեր քաևւսկևերով. այևուհեաե առանձին 

օքսիդների (\1օՕ \\lg-vC.CuO \\1g-vO ն օքսիդների իււսռևուրդի (\loO-CuO-x\Ig- 

\Շ) վեըականգևա մը \խ+0 համատեդ ւ|հրւսկաևգևիշ խւսոնուբդով: Նման եղանակով 

կատարելով անցում երկկոմպոևեևտ համակարգերից դեպի եռկոմւդոնենտ ե 

քառկոմպոևևնտ համակարգեր, ուսումնասիրվել է յուրւսքաևտյուր դեպքում 

վերակւսնգնմաև պրոցեսը, կախված վերակւսնգևիխերի տեսակից և քաևւււկից: Որպես 

վևրւսկւսնգնխտ ւԱսգնևգիումի և ւսծխւսծևի սիւււժւսսւււնւսկււս կիրւսռմւսմբ հնւււրւսւխր Լ, 

ևդե[ ղեկավարել այրման ւդրոցեսի հիմևակւսև ւդւսրւււմետրևրր ւսյրմւսև 

ջերմաստիճանը ե այըմաև ալիքի տւււրւսծման արագությունը: Արդյունքում, րաըձր 

Լկգոթևըւ! էֆեկտով և ւդայթյունւսյիև ռևժիւԱսմ ընթացող մւսգնևգիումաթերմ 

ոեւսկցիւսներր գուգորդևլով թույլ էկզոթևրմ ե ինքևւստարածԱւսնր ոտ րնղունակ 

կարրոթևրււ ոեւսկցի աների հևա, հւսջողւ[ևլ է ււդրԱւսն ււլրոցևււը ւ[երւսհսկևլ, 

ղեկաւ[արել համաձուլվածքի ստացԱւսն համար անհրաժեշտ ջերմային ռեժիմը, 

որոշել օքսիդներից մետաղների ւ|եըականգման օպտիմալ ւդւսյմաևևեըը և ղեկավարել 

ևաևոկւսռուց-վածքով ևպատակւււյին հւսմաձուլվածքի ստացումր:

Վերակաևգնւքւսն ւդրոցեսի հնւււրւսւխր լքեխւսնիզմը բւսցահւսյտելու ևպւստւսկով 

կիրւսռվեդ է ււյդնձե լքասսիվ յդոկի սեպաձև կսւրվւււծքամ ւպրմաև ււդիքի մխսւսն 

եդւսնակը: Սիջւսև կյ ւս լ նյութերր ուսումնասիրվել են ղիֆերենցիւսլ ջերմային, 

ռեևտգևնւսֆւսգ և միկրոկւսռուցւ[ածքււդին ւււնալիգևերի գուգւսկցմւսմբ: Արդյունքում 

որոշվել է ռեակցիաների հւււջորդւսկւսևությաևը, որոնցով ւ|երւււկւսնգևւ1աև ււլրոցեսամ 

ելանյութևրր կևրւսծվում են վերջնանյութերի: Պարգվևլ է, որ \1օՕ-(ճսՕ-ձխ մ 

խառնուրդում մետաղները վերականգնվում են փուլւսյին մեխանիզմով. պղինձը 

վիրակւսնգնվում է ավելի ցածը ջերմաստիճաններում բացւսռապեււ ւււծխւսծևու|: 

Մոլիբդենի ւ|եըակւսևգևումն ընթանում է նւսխ ւսծխածնով մինչև \1օՕ:-ի



առաջացում, որն այնուհետև ավելի բարձր ջերմաստիճաններում վերականգնվում է 

ձ^-ով մինչև մետագակւսն !\1օ:

Կեղծ հալքւսձա լւ[ածքների սինթեզի ևպատւսկով օգտագործվել է ւ1ոլիբդևնի և 

պղնձի օրսիղներից լուծման տարրեր եղաևւսկներով ստւսցվւսծ պղնձի մոլիրդւււտը: 

Մոլիբդենը և ւղղինձր տունեն փոխադարձ լուծելիություն պայլքւսնավորված հալման 

ջերԱաստիճանների մեծ սոսրրերու թյամր: Այս նյութի կիրառումը նպատակահարմար 

է այն պ լա աճառով, որ գտնվելով նույն րիմիակաև միացության մեջ մեծանում հ մեկ 

մետաղի բյուրեղացաևցի հիմքով կեղծ համաձուլվածք ձևավորելու հավաևակա- 

ևությունր: Աշխատանքում ներկայացված է .\Io-Cu կեղծ համաձուլվածքների և 

նանոկոմպոզիտայիև նյութերի սինթեզի հնարավորությունը ԲԻՍ և ԼԱՍ 

եղանակների համւսղրմամբ: Ստւսցվւսծ նաևոփոջիևերր կոմպակտավորվել են 

կւսյծաււլլւսգԱւսւիև ևռւււկւսլւքւսն միջոցով և կոմպւսկտ նմուշները րնութւսգրւ|ել են րսա 

ֆիգիկււանխւսնիկւսկւսև հւււակությունևևրի Ցույց է տրվել, որ որպես եյւսնյութ ււլղևձի 

մոլիբղւստևերի կիրւսռումր ևւղւսստում ե նւսնոտլլւփսի ն մետւսղևևրի ւսռավևլ 

հւսսւսսեռ րւսշխվւււծու թյււււ1բ հււււ!ււս\ու լւխււծքի ստւսցմւււնը

Աշխւււսոսնքի ընթացքում օգսսսգործվւսծ )ւսԱ՜ւսևւսկւււկից սւսրքւււվորու մնևյւի ն 

ւսնւսլիգի մեթոդների լայն սււլեկարի կիրառությունը թույլ է աւ[ել ւղւսրգարանել 

ընթւսցող ւղրոցեսևերր և հւււվւսստի բևութւսգրել սինթեզվւսծ վերջևւս նյութերը: 

Աշխւսսոսևքև ունի ծւսվւսլուն ւիորձարարւսկւււև հենք, յուրւսհսոոուկ մոտեցումներ 

ւսռւսջւսդրվւււծ խնդիրների լուծմւսն հւսւքւսր և կիրառությունը հեռւսևկարային ե:

Սույն ւււտևնւսխոսւԱկւսև ւււշխւււտանքր բւսդկացած Լ ներւււծությունից, 5 գլխից, 

եգրակացություննևրից. օգտւււգործւ|ւսծ գրականության ցանկից, այն շւււրւսղրկած ե 

141 Լջոււհ պւսրուևւսկում ե 7 աւլյուսակ, 70 նկար և 150 հղում: Ասւևնւսխոսությւսն 

հիմնակւււն մասը տպագրված Լ յոթ հոդւ|ածևերում, որոնցից հինգը լքիջազգայիև 

գրախոսվող բւսրձր ւ[ւսլւկւսնիշ ունեցող ամսւսգրևրում, ինտւղեււ նաև ութ թեգիււներոսե 

ձետւսգոտու թյու ննևրի արդյունքները զեկուցվել են լքիջւսգգւսյին ն հւււնրաււյևաակւսն 

ո ւթ գ իսսսժողովևերու մ:



Ատենախոսության մեջ հրապարակումներն ամբողջությամբ ներառված են, իսկ 

սեղմագրում ներկայւււցվւսծ է աշխատանքի բովանդակության հիմնական մւսււը:

Ատենախոսության ւ[երւսբերյալ ունեմ հետնյալ դիտողությունը որոշ էջերում, 

ինչպիսիք են էջ 35. 42, 46, 48, 92, 94, 103, 115, 116, կւսն շատ բաց թողնված չլրացված 

մասեր, որոնցից կարելի էր խուսւսփել նախորդ էջերը աւ[ելի խտացնելով: Վերոհիշյալ 

դիտողությունը կարելի է դիտարկել որպես բացթողում ե \ի նսեմացնում ընղհանուր 

դրական տպավորությունը:

Աշխատանքն իր գիտական մակարղւսկով և ևորույթնևրուի գործնական 

նշանւսկությամբ, ծավւսլով յիովին համապատասխանում է թեկնածուական 

ատենախոսությանը ներկայացվող պահանջներին և հեղինակ ճւււսմիկ Վւսհւսգի 

Կիրւսկոսյւսնր լիովին ւււրժւսնի է հայցվող քիմիական գիտությունների թեկնածուի 

գիտւսկան աստիճանին:

Պաշտոնական ընդդիմախոս
Քիմիական ֆիզիկայի ինստիտուտի 
Ավւււգ գիտաշխատող, քիւե գիտթեկնւսծու

Ն.Ն. Աղաջանյանի ստորագրությունը հաստատում եմ

ԼԼ ԳԱԱ Ա.Ր. Նալբանղյաևի անվան 
Քիմիական ֆիզիկայի ինստիտուտի 
Գիտ ւււ կ ա ն քւււ րտաղ ւսր Լ.2. Սեղրւսկյւսն

28. 03. 2022թ
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