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ձովիկ Բարութ]ունի Փանոսյանի «ճայ սատանի ե Լեռնային Ղարաբաղի երկրաջերմային 
աղբյուրների մանրէների բազմազանությունը, կենսաբանական 

առանձնահատկություններն ու կենսաաեխնոլոզիական ներուժը» թեմայով Գ.00.07 ֊  
«Միկրոբիոլոզիա. կենսաաեխնոլոզիա» մասնագիտությամբ կենսաբանական 

զիտությունների դոկաորի զիւռական աստիճանի հայցման ատենախոսության
վերաբերյալ

Ատենախոսության թեման կենսաբանության բնագավառում արդիական է, քանի 

որ այն անդրադառնում է տարբեր ծայրահեղ պայմաններում կենսագործող մանրէների 

ուսումնասիրմանը ե դրանց հնարավոր կիրառմանը կենսատեխնոլոգիական 

արտադրություններում: Թեման և աշխատանքի հիմնական բովանդակությունը ունեն 

ինչպես կենսատեխնոլոգիական, այնպես էլ հիմնարար մանրէաբանական 

հետաքրքրություն: Միայն մանրէների անջատումն ու դրանց նույևականացումը տարբեր 

երկրաջերմային աղբյուրներից հետաքրքիր չէր փնի եթե այն չունենար որոշակի ներուժ 

կենսատեխևոլոգիայում կիրառության համար ինչին հեղինակը հանգամանալից 

անդրադարձել է: Բնական է արտադրական ծավալների հասցնել առաջարկները 

պահանջում է երկար ժամանակ և մեծ ներդրումներ:

Բարձր ջերմաստիճանային պայմաններում գոյատևելու ունակ թերմոֆիլ և 

հիպերթերմոֆիլ պրոկարիոտների ֆիլոգենեզի ուսումնասիրությունները լույս են սփռում 

Երկրի վրա կյանքի ծագման ե կենդանի նյութի վաղ էփդյուցիային վերաբերող 

հիմևախնդիրների վրա: Թերմոֆիլ մանրէների բնական կենսամիջավայրերից են 

երկրաջերմային աղբյուրները (ներառյալ վերերկրյա և ստորջրյա հիդրոթերմերը), որոնք 

տեղակայվում են տեկտոնապես ակտիվ սալերի սահմանագծում: Ֆիլոգենետիկական 

մարկերային մոլեկուլների, մասնավորապես, ռՌՆԹ-ևերի զեների հիման վրա 

ֆիլոգենետիկական վերլուծությունները մանրէաբանության ավանդական մեթոդների 

համակցմամբ թույլ են տափս վերծանել այդ էկոհամակարգերի թե կուլտիվացվող և թե 

չկուլտիվացվոդ ձևերը էականորեն ընդյայնելով բնական մանրէային 

համակեցությունների տեսակային, կառուցվածքային և ֆունկցիոնալ բազմազանության 

վերաբերյալ պատկերացումները և դրանց դերը տարրերի կենսաերկաքիմիական



շրջապտույտ nuf: Մետագենոմային ուսումնասիրությունները փաստում են, որ 

երկրաջերմային սպրյու.րննրր բնակեցված են բավականին տարատեսակ և մենահատուկ 

նյութափոխանակային առանձնահատկություններ ունեցող բակտերիաներով և 

արրև աներով

Պետք է նշեյ, որ Փանոսյաևի աշխատանքում դրված հիմնական խնդիրները 

ս տ ա ց ե լ ե ն ի ր ե ն ց ] ո ւծ ո ւ մեւ և ր ն օգտ ա q ո ր ծ ե լո վ ժ ա if ա և ա կ ա կ ի ց if ո լ ե կ ո ւլա յ ին 

կ և ն ս ա բ ա ն ա կան, կեն ս ա p ի մ ի ա կ ան, մա և ր I; ա յ՝՝ ա ն ա կ ա և ր ա q if ա թ ի վ if ե թ ո դևեր: Ի ս կ 

ստացված փորձարարական արդյունքներն ունեն ինչպես գիտական, այնպես էլ մեծ 

կ ի ր ւս ուս կ ա ն ն շ ա ն ա կ ու թյ ո ւ ն : Մա ս ն ա վ ո ր ա պ ե ս ա ոաջ ի ն ա մգա մ ժա մ ա և ա կ ա կ ի ց 

մո]եկու|ւպին մեթոդների կիրաոմամբ ուսումնասիրվել է Հայաստանի և Լեռնային 

Ղարաբաղի ինը երկրաջերմային աղբյուրների միկրոբիոտաև: Ստացված ֆիլոտիպերի 

մեծամասնության 97%-ից ցածր նմանությամբ համրնկնումը Գեևային բանկում առկա 

նմանատիպ հաջորդականություններին փաստում Լ հետազոտված աղբյուրների ղեռևս 

չբացահայտված կենսաաեխևոյոգիական ներուժ ունեցող մանրէների նոր և ինքնատիպ 

տեսակներով բնակեցված լինելը: Մեկուսացվել և ֆենոտիպական ու ֆիլոգեևտիկակաև 

(16Տ ռՌՆԹ-ների զեների հաջոըդականությունննըի սեքվեևավորմամբ), որոշ ղեպքերում 

նաև քեմոտաբսոնոմիական բնութագրիչների և ամբողջական գենոմների

սևքվևնավորման հիման վրա նույնականացվնլ են Bacillus, Geobacillus, Anoxybacillus, 

Paenibacillus, Brevi bacillus, Aeribacillus, Ureibacillus, Thermoactinomyces, Therm us, 

Methylocaldum , Arcobacter ցեղերին պատկանող բակտերիաների և Methanoculleus ցեղին 

պատկանող արքեաների թերմոֆիյ և թերմոտոլերանտ 113 կուլտուրաներ:

Աշխատանքի հիմնական Առանձնահատկություններից է այն, որ հայտնաբերվել է 

Anoxybacillus ցեղին պատկանող նոր տեսակ անվանակոչված Anoxybacillus 

karvacharensis տք. nov. (=DSM 1065241 KCTC 15807՛): Ախուրիկի երկրւսջերմային 

աղբյուրից մեկուսացված մեթանատրոֆ Methylocaldum  sp. AK--K6 շսսսմը 

ֆի|ոգեևնտիկակւսն և ֆենոտիպական բնութագրերի հիման վրա առաջարկվում է որպես 

Methylocaldum  ցեղի նոր տեսակ:



Աշխատանքում ու սու մնասիրված մանրէների հնարավոր կիրառության համար 

հ ե տ ա գ ո տ ւ| ե ] և ն ա ւք ի յարի, | ի ս| ազի, Ա| ր ո տ ե ազ ի հ է; Պ Ս ն ե ր ի հ եոան 1] ա ր այ ի ն շտ ա մ ֊  

արտադրիչները, բարելավվել են դրանց աճի և վերջնաևյութի ա ուս վեւա գույն ելքի 

ւդ ա յ ւք անները: Լ ա ջ ո դ վ ե լ է ս տ ա ն ա ] հ ա մ ե մ ա տ ա ր ար մեծ մ ո յ ե կ ո ւ յ այ ի ե զ ա և գ վ ա ծ ո վ 

հետ և ր ո սյոլիմե րայ ին ԷՊ Ս ֊ և  ն ր ՕօօԵյօ ]'11ատ էհ շրրո օժշո ււոքյշՅՈՏ ArzA-6 ն P arageobacilIԱ S  

toebiiArzA-8 շտամնեըը որպես ածխածնի ադբյուր ֆրուկտոզի միջավայրում աճեցնելիս: 

Ատենախոսությունը բադկացած է ներածությունից, 8 գյուխներից, ամւիոփումից, 

եզրակացություններից:  Պետը է նշեր որ գրականության ցանկը պարունակում է 426 

անվանումներով վերջին տարիների աղբյուրներ: Ատենախոսությունը բաղկացած է 288 

էջից, պարունակում է 35 աղյուսակներ ե 61 նկարներ:

Ներածությունում ե աոաջին գյխում բավարար խորությամբ և մանրամասն 

նկարագրված են թևրմոֆի] մանրէների տարածվածությունը,  բազմազանությունը, 

է՛կոլոգիական դերը ն կեևսատևխնե] արիական ներուժը ինչպես նաև լիպիդևերի և 

դրանցում ներգրավված ճարպայ^թուների դերը թերմոֆիյիայի մեխանիզմում:

Երկրորդ գլխում նկարագրված են այն մեթոդները, որոնք օգտագործվեց են 

աշխատանքում:  ժա մա նա կա կից մեթոդների կիրաոումը խոսում է տվյալների

հավաստիության ե բարձր ճշտության մասին:

Արդուևքներն ամփոփվ ել են մանրակրկիտ անդրադաոևալ ով փորձնական 

տվյալներին: Աոաջադրվել էին հետևյալ հիմնական խնդիրները

ր աճեցման ն աճեցումից անկախ (մոլ եկա յային) մեթոդների կիրաոմամբ 

իրականացնել երկրաջերմային աղբյուրների մանրէայիև համակեցությունների 

կազմի համալիր և համեմատական հետազոտություններ,

՝ր Բացահայտել երկրաջերմային աղբյուրների միկրոբիոտայի ֆիյոգենետիկական 

և ֆ ո ւն կ ց ի ո ն ա լ բ ա զմ ա գ ա ն ո ւթյ ո ւ ն ր, էկ ո հ ա ւ ք ա կ ա յւ գ ի կ ա յ ո ւ ն կ ա պ ն ր ի 

ձևավորման մեջ, կենսածին տարրերի (ածխածնի,  ազոտի, ծծմբի) 

կ ե ն ս ա ե ր կ ր ա ր ի մ ի ա կ ա ն շ ր ջ ա ն ա պ ւոույ տ ն ա պ ա հովող ա ո ա ն ձ ի ն ման ր էն ե ր ի

ՈեՐՐ:
ր Մեկուսացնէ,] ե ֆևևոտիԱ|ակաև, րեմիոտարսոնոմիական, զեն ոտի պա կան ու. 

ֆի]ոցենեաիկական հատկանիշների հիման ւ|րա նույևականացևե]



նյութափոխանակային տարբեր խմբերին պատկանող մանրէների 

կա յտա  րանևր, այդ թվում նոր շտամնևր/տեսակներ

>  Ըևտրե] հ ի դ ր ո յ ա զ այ ի և (ա մ ի յ ա դային, լի պ ա զա յ ին , պ ր ոտ ե ա զա յ ի և) 

ֆ ե րմե նա և ե ր ի ն է  Պ Ս - ն ե ր ի կ և և ս ա տ ե խ և ո յ ո զ ի ա կ ա և ն ե ր ո ւժ ո ւն ե ց ո դ 

հեռանկարային շսսսմ արտադրիչներ

Ուսումնասիրեյ մեկուսացված թերմոֆիլ րացիլների ջերմային սթրեսին 

հ ա կ ա զ դմ ա ն մ ե խ ա ն ի զ ն ե ր ր ս յ այ մ ա ն ա վ ո ր վա ծ մ ե մ բր ա ն այ ի ն լի ււյ ի դև երի, 

դրանցա մ ներզրավված ճարպաթթուների ն փ Ռ Ն Թ ֊ի  նուկյեոզիդների 

ձևափոխությունների քանակական ե որակական կազմի փոփոխություններով 

Ստեդծել թերմոֆիյ մանրէների կուլտուրաների հավաքածու ե տվյալների 

բազա:

ձեդինակն առաջադրված խնդիրներր հստակորեն պաշտ պա նել է և ներկայացրել 

զ ի տ ա զ ո ր ծ ն ա կ ա ն ւս ռ ա ջ ա ր կ ն և ր,

•  Ստեղծված թերմոֆիյ մանրէների կուլտուրաների արժեքավոր հավաքածուն 

երաշխավորվում է որպես նոր բարձրակտիվ միացությունների ն ջերմակայուն 

ֆերմենտների ակտիվ արտադրիչների րնտրության շտեմարան:

•  շփդրոյազային ակտիվա յպամբ օժտված թերմոֆիլ րացիլների ն

թերմոակտինոմիցետների կուլտուրաները աոաջարկվում են կիրառվել 

կենսապոյիմերնևրի ֆերմենտային քայքայման փուլեր ներառող արտադրական 

գործընթացներու մ:

• Օ. էհ(?ոոօ(1օուէո՚ՈրՅոտ A r / A 6  հ Բ. էօօհւ՚ւ' A r z A ֊8  համեմտաբար բարձր

մ ո յ ե կ ո ւլ ա յ ի ն զ ա ն զ վ ա ծ ն ն ր ո վ հ ե տ ե ր ո պ ո լի ս ա խ ա ր ի դ ա յ ի և է  Պ Ս - ի

արտադրության հեռնկարային շտամ արտադրիչներ են:

•  ձայտնաբերվել է ձոօճ^ԽԺՍստ ցեղին պատկաևոդ նոր տեսակ և անվանակոչվել 

Ճ ոօճ/Ե յԺ1/ատ ձրՅՈ̂ Յ(:հՅրշոտ/տ տք. nov. (=DSM 1065241 ՍՍՊՍ 15807'):

•  Առաջարկվում է օբլիզատ և չափավոր յ^ևրմոֆիյ րւսցիլների տարբերակման 

համար նոր վարկած հիմնված փ(ԴՆԹ ների որոշ ձեափոխույպունների 

քանակական ն որակական վերլուծությունննրխվրա:



Ս ւո ացւ1 ա ծ ա ր ղյ ո ւ ն քն ե ր ր հ ի լք 1ւ ա ր ա ր ե ն ե ո ւն են էտ կան գո րծն ա 1] ան 

նշանակություն: ճեղինակի կողմից կատարված ծանր, երկարատև և շարունակական 

աշխատանքը տվե] է իր պտուղները և արդյունքում, ինչպես արդեն նշվել է, 

հւսյտնաբերւ[ել է նոր տեսակի մւսևրէ ն ընդունվել մասնագիտական հանրության կողմից 

տպագրվել հեղինակավոր միջազգային գրախոսվող աւքսւսգրում:

Պետք է նշեր որ րևղհանուր աոմամր ատենախոսությունը շարադրված է լավ և 

նկարներում ու աղյուսակներում արտացոյված են ստացված արդյունքերը:

Աշխատանքի բարձր որակի մասին վկայում են ատենախոսության թեմայով բարձր 

ազդեցության գործակցով հեղինակավոր միջազգային հանդեսներում հրատարակված 

գիտական հողվածներր: Ավելին աշխատանքի մասին հեղինակը ղասախոսություններով 

հ ա ևղ ն ս է և կ ե յ սոս ր բ և ր ա ր տ ա ս ա հ լք ա ն յ ա և հ ա մ ա լ ս ա ր ա ն ն ն ր ո ւմ և գիտ ւս կ ան 

կենտրոններում, ինչպես նաև բանավոր զեկույցներով բազմաթիվ միջազգային 

կոնգրեսներում, ինչը միայն պատիվ է բերում ոչ միայն հեղինակին, այլ նաև մեր 

գիտական հանրությանը: հեղինակի զեկույցներից որոշներին անձամբ ներկա եմ եղել և 

1սե|:

Այս աշխատանքի կարևորագույն յուրահատկություններից մեկն այն է, որ 

ժամանակակից մեթոդներից շատերը տնղայնացվե] են Երևանի պետական 

հ ա մալս ա ր ա ն ում, տ պ ա գրվել է հայերեն յ ե գ վ ո վ ] ա բ ո ր ա տ ո ր ա շ խ ա տ ան քն ե ր ի 

ուսումնամեթոդական ձեռնարկ, որով ուսանողները կարողանում են ձեռք բերել 

ժամանակին համահունչ գիտելիքներ և գործնակւսն ու լաբորատոր հմտություններ:

Ատենախոսության վերաբևրյսղ սկզբունքային դիտողություններ չունեմ: Կարծում 

եմ, որ աշխատանքում կարելի էր անդրադառնալ հետևյալին:

1) Աշխ ա տ ա նքում հայ տ ն ա բ ե ր վ և յ և ն և ն կ ա ր ա գ ր վ ե յ տ ա ր բ ե ր տես ա կ ի մ ւս ն ր էն ե ր, 

բայց դ ր ա ն ց ն յ ո լ թ ա փ ո խ ա ն ա կ ո ւ թ յ ա ն վ ե ր ա բերյ ա | խ ո ր ո ւս ո ւմն ա ս ի ր ո ւթյ ո ւնն և ր 

դեռ չեն արվել: Ավելին դրանք կարող է բերեն նոր կիրառության կենսաքիմիայիում 

և կ ե ն ս ա տ ե խ և ո լո գ ի այ ո ւմ:



2) Երկրաջերմային աղբյուրներում բնական է կան մանրէային համակեցություններ.
օ

ինչքաևո վ է հնարակոր ստեդծևյ այդ մանրէային համակեցություններն 

արհեստական պայմաններում և օցտագոյւծեյ դրանց կենս սսոեխևո] ոգի ական 

ներուժը:

Ամփոփեյով կարոդ եմ եզրակացնել, որ Փանոսյանի դոկտորական 

ատենախոսությունը հանդիսանում է լուրջ հիմն ակ որ գիտական աշխատանք 

կենսաբանության բնագակաոում,  կարոդ է հիմք հանդիսանա] այլ մասնագիտական և 

կիրառական ու .դրությունների զարգացման համար: Այն առանձնահատուկ է իր 

գիտական նորույթոկ և ունի էական գիտագործնական նշանակություն,  վկայում է 

հեղինակի հասունության և մեծ գիտական ավանդի մասին:

Ատ ե ն ա խ ո ս ութ յ ո ւն ը հ ա մ ա պ ա տ ա ս խ ա ն ո ւմ է 22 ֊ո ւ մ  գիտ ա կ ա և

աստիճանէս շնորհման. կանոնակարգի 8-րդ կետի պահանջներին և նույնիսկ 

գերազանցում է կենսաբանական գիտությունների դոկտորական

ատենախոսություններին ներկայացվող պահանջները Գ.00.07 ֊  «Միկրոբիոլոգիա. 

կ և և ս ա տ ե խ և ո յ ո գ ի ա » մ ա ս ն ա գ ի տ ո ւթ յ ա մ բ և հեղ ի ն ա կ ն ա ն խ ո ս ա ր ժ ա և ի է հ այ ց վո ղ 

գ ի տ ա կ ա ն աստիճանին:

ՊԱՇՏՈՆԱԿԱՆ ԸՆԴԴԻՄԱԽՈՍ
Կենսաբանական գիտությունների դոկտոր, V
պրոֆեսոր %  Ա . Թռչունյւսն

Ստորագրությունը հաստատում եմ 
ԵՊ2 գիտական քարտուղար

27 սեպտեմբերի 2022յծ.


