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1 L)mrinLgL[m&pmj(ilj ini|jiu|tibp|i ор|ч1|ш1|ЬЬр ЬЪ u|iuuil|bptibpQ, inbpuinmj(ilj, fiiujluujfilj ini|juj[tibpQ:



l||ipiurinL|3jnLbbbpQ mbmbunLpjiub miuppbp n|npmbbpm.d' ЬшиЬшфрш11|Ьи uii|iunnqiul|iub 
i|uippmq.6|i î bpLnL6nLrajLulj U 2nLlJUJJUJlJUJtJ d(unrudbbp[i piugiuhiujinduib dbg: 
8ЬрЫ|шифш1|шЬ U f&L[mj|nti inb(ubn|nq|iujbhp|i, тЬг[Ы|шии[ш1|шЬ hujdujl|ujpqhp|i 
qiupqujgnLdQ ИЬшршфрп1.|Э|гиЬ bb тшфи uu|ujnnqbhp|ib шфф hb2ui U uipiuq 
L|nqdbnpn2i[b[ тЬрЬ1|шии[ш1|шЬ qbphiuqbgiu& Ь|п2шфц|рЬрп1.Ь' oqiniuqnp&b|ni[ 
шрИЬииифшЬ ршЬш1|шЬги[&|шЬ L рЬш1|шЬ |ЬяФ d2iul|diub ЬшЬшЬш1|шфд 
dninbgriLdbbpQ: hp hbpp|ib, mphbuinmL|mb piubiul|iubm.|ajiub d|i2ngni[ 2m.l|iujiuqbmbbpQ 
l|iupnqujbnLd bb puiguihuijinh[ 2ГФ ЦФ  diuubiulifigbbpfi gmbLjnLfajmbbbpQ U 
Li|mhmb2dnLbpbbpQ, np|ib hiudiuii|iuiniuu[ijiub l|iupnqiubm.d bb iupqjm.bii^bin 2nLL|L4lh 
ubqdhbinu^npduib, рфршфрЬшЬ U [фрифшфрЬшЬ nujqduji|uipnLpjnLb Ь2ш1|Ь[ U 
|ipiul|iubgbb[: UnLjb hbmiuqnmnLpjiub 2П2ш^шфЬрт.Ь, ш тиф [ db& nL2iuqpnLpjni.b t  
тршЬшррф[ funup|i шфппЬштшдф|& бшЬифиЖ hiudiul|iupqbp[ib, npnbp f&mjL bb 
inm[fiu piubiui[np [ипифд тЬритифЬ i|in[iJiul|bpii|ni.dbbp |прш1|шЬшдЬЬр
ГЭ-фифшфрЬшЬ inh(ubn|nq[uubbpQ Р22Ш.|Ф inb(ubn|nq|iujbbp[i, |пфи|Ьи op|ibuil| (ипиф 
шфтЬштшдфи& бшЬифшЬ hiudiul|iupqbp|i hbin hiudiuinbq, 2nLL|LUJLUCl-trLntibp|nb 
ИЬшршфрп1.|Э|гиЬ bb inui|jui pixigujhujjinbL U «шЬИшшш1|шЬдЬЬр> d[iL|pndmppbp|ibqmj|ib 
d|iinni.dbbpQ' piugiuhiujinb|ni[ 2nLL|LUJh Lubqiudbbp|i |ipiul|Lub giubl|nLpjni.bbbpQ b 
и|шИшЬ2ЬЬрр, npp pmj[ t  тиф и Qbl|bpriLpjnLbbbp[ib U L|mqdml|bpiqnLpjnLbbbp|ib 
bbpl|iujiugbb[ «шЬЬшиифшЬшЬдфиб шпш2шр1|», ьщфЬрЬ ша|ш1ппф[ iudpnq2 iul|iub 
и|шИшЬ2шрф ршфиршртфд шЬдтф «qmbqi|ui6mj[ib hujpdujpbgi|uj&» и|шЬшЬ2шрф 
ршфиршрЬшЬр:
U .in bbuifiin uriL|a juib h |id b u il|u ib  b u |u iu iu il|Q  b  fu b q |ip b b p Q : <Cbm iuqniniul|iub
ш2[иидлш Ьр|1 h |idbuil|uib Ь щ и я п ш ф Ь р Ь  bb Ь Ь р1|1щ ш дЬЬ[ рЬ ш 1|шЬ |bqi[h d2uil|diub 
L||npmrinLpjnLbbbpQ mbmbum.|q|iub т ш р р Ь р  n|n pm bbpni.d, Ь ш и Ь ш ф р ш 11|Ьи 
inbinhuuiq|iinnL[ajuib db2 b  ф |п Ь ш Ьи Ь Ь ртб , |пфи|Ьи Ь ш Ь  1|ш п т.д Ь [ b  u in b q6b[ 

hiujbpbb |Ья.Ф  d2iul|diub h iu d iu l|iu pq b p  <CmjmuLnmb|i 
h u id u ip , Ь ш и Ь ш ф р ш и |Ь и  u|buu ul|iub b  duiubiui|np 

5bnbm pL|nLpjnLbbbp|i q iu p q iu g d iu b  b  diuppbp|ibqiu j|'ib  nm qdiui|iupnL|q|nLbbbp|i d2iul|diub 
d bg, in binhuuil|uib д т д ш Ь ^ Ь Ь р ^  Иш2ф ф 1|ЬЬрп|Л , ujqquij|ib u ^ i n u j b q n L p j u i b , 
L|p|anL|ajmb n[npm bbpnLd b  b b p l|iu jiu g b b [ iu jq  h iu d iu l|iu pq b p |i qnp&biu l|iub 
l||ipu m n LpjnLbbbpQ : lijq  bu |u n n u il|b h p |ib  huiubh|nL h uiduip и ш И Ь ш Ь ф [ bb h hin bjuq  
fubq|npbbpQ.

■ nLurudbiuu|iph[ Ь ш Ь ш Ь ш 1|ш ф д  рЬш1|шЬ Lbqi[h d2uil|dujb dnq h [bbp[i uipq [u ul|uib 
L||npmrinLpjnLbbbpQ hiudiu2fiJiuphiuj|ib ii|piul|m |il|iujnLd m bm bu iuq |n nn L|q |iub, $ |ib iu b u bb p |i 
b  u ijl  р Ь ш д ш ф т Ь Ь р п и !, b p iu b g  Ijum nLgdiub d b p n q b b p p , ш г}ш Ь б Ь ш И ш тф |.|Э |П1.ЬЬЬр[1, 
iuriii^b|nL|ajnLbbbpQ b  p b p m p jn Lb b b p Q ,

■ п ш ги Ь Ь ш ф р Ь [ 1л Ь рЫ |ш и и |ш 1|шЬ inb(u bn|nq |iujbbp[i u jq q bgn Lpjru bQ  
Ь ш Ь ш Ь ш 1|ш ф д  2nLl|iujiul|iub d|iinni.dbbp|i, |ib£ii|bu Ь ш Ь  uii|iurinqiul|iub i[m ppmq&|n ф ш , 
p iu g iu h iu jm b [ т Ь р Ь 1|ш ии[ш1|шЬ hiuuiubb|]inL|qjiub b  iubnpri2ni.|q|iub ii|iujdiubbbpm .d 
2ги.1|1щ ш 1|шЬ d|im nLdbbp[i ф ш  ixiqqbgnLfajiub h|idbuil|uib q n p d n b b h p p ,

■ q b iu h iu m b [ h iudiuii|iuiniuu[ijiub m b(Tjb|il|iul|iub hbiupii^npnL|a jm .bbbp|i b
uu|jui[bbp[i p iuq ujbh p|i umljUjjnLfajnLbQ h ujjujuinujbjuib 2nLl|iujrud р Ь ш 1|шЬ | ^ ф  d2uil|diub 
ш р ш ш |тш д1[ш& h iu d iu l|iu pq b p |i um bq&dm b h m d m p , |ip iu l|iu b iu gb b [ ш ф ш
Ь ш р т ш Ь р ш ф р Ь Ь р |п  nLum dbm u|ipnLpjnLb b ш д р Ь т р ш ф и ф Ь  dninbgriLdbbp|i Ь2ш ф 1Ь,

■ L|mrinLgbL b  i[m pd'bgbb[ Ь ш Ь ш о |ш тш и [и ш Ь  р Ь ш 1|шЬ ^ ф  d2iul|diub
h m d m l|m p q b p Q ' ш п1|ш Ь ш р т ш б р ш ф р Ь Ь р ^  b ш д р Ь т р ш Ь р и ф Ь  Lm6nLdbbp|i



qiiiuhiuinbL tibril|iujiugi|iu& Ll l|iurmgi|iu& iJnr|.b[libp|i
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2Jurafsky, D., & Martin, J. (2008). Speech and Language Processing: An Introduction to Natural Language Processing, Computational 
Linguistics, and Speech Recognition. New Jersey: Prentice Hall.

7



3 Ling, P., D'Alessandro, S., & Winzar, H. (2015). Consumer Behavior in Action. Australia: Oxford University press. 
4Belk, R. W. (1987). ACR presidential address: Happy thought. Advances in Consumer Research, 14, 1-4.
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|iul| ii|iuin6iunni[, u iqiu unroll bp |i diuu|nb тЬрЬ1|штфи|Э|т.Ь[1 hiu2nq ЬшррЬ|э|пЬдшфЬ 
пшдЬшфшрт.|Э|шЬ шЬршсЬиЬЬф dumb t, h^Q oqbnul t 2nLL|Lujurqbinbbp|ib purgujhujjmhL 
L qbiuhuunbL 2nii|iub, |1фи|Ьи ЬшЬ i|bpujhul|h[ иш|шпЬшфрЬЬрЬ ru hbuipui^npnLpjnibbhpQ 
inbqurl|uib U ujpinuiuuihdujlijujb 2nLMu-JtJbpriLj, npnbp l|iupnq bb uiqqbgnLfajnLb пгЬЬЬш[ 
uiqiuridiub фии: 1ГшррЬ|э|пЬдшфЬ niuqdiui|iupnL|ajiub iupqjnLbiui|binnL|ajiub ршрЙршдЬшЬ 
hqujbuil|bhp|ig Jblqti t 2пф1и|ш1|шЬ uuqpujbqbbp[t U 6uinujjnL[ajnLbbhp|i ru uu|ujnnqbhp|i 
J|i2b 1|шиф uni|Ujhni|nLilQ: 1фи||иф diuppb|a|nbq|i ЙЬр ф^фиЛ t «hiupiupbpnL|ajm.bbbp|i 
dujpqbp|ibq» (ujbq[bpbb' relationship marketing), npinhq 2П|-МШ—ииИШГ1П|Т 
hiupiupbpnL|ajnLbbbpQ iuu|iuhm|i|iu& bb 2шРП1̂ и-ФиФ шв inbqbL)iumi|rupjujb 
фпфшЬифЬшЬр: UbLj uijl Ьил5шЬш1|ш1фд i5urpph[a[tbq|i ЙЬ t hujbq|iuujbnLd urjuiqbu 
L|n̂ i[m& «тфш|ЬЬр|п diuppb|a|ibqQ» (iubq|bpbb' database marketing), bpp uu|iunnqbbp|n 
||шрршд6|1 i5uru|ib LnbqbLjUjmL[nLfajnLbQ прп2ш1ф ишрршф1рпи1ЬЬр[1 d^ngnij (op[tbuil|' 
hiudiul|iupq|i£bbp|i, udiupia hbruufijnubbp|i, Ь|Ь1|трпЬшфЬ diudiugni.jgbbp|i U iuj[b) 
фпфшЬдфиЬ t 2nL̂ L4lUJLl.wptJbp[tb, [пфр hbinujquijnLd одтшдпрбфиЬ t l|nbl|phin 
uii|iunnqbbp|i giubl|nL|ajm.bbbpQ b l|iup|ipbbpQ ршфиршрЬ|гп. hiudiup: SbqbL|mmi[nLpjujb 
hujuujbb[[tnLpjnLbQ [апу[ t тшфи 2П|-*Чш]шЯ-Ь|лЬЬр[пЬ гфЬрш1пи1̂Ьр urqixinnqbbp|i 
biufuiuu|npnL|ajni.bbbpQ, hbiniuppppnL|ajnLbbbpQ U шпш2шр1|Ь[ iuu|piubpbbp b
6umuijnLpjnLbbbp' [tpbbg buifuuJu[tpnL[ajnLbbhp|ib Ljixid hhuuuqpppnLpjni.bbbp[tb
hiudiuu|iumiuufuiub:

ГЭ-фшфЬ dujppbpfibqujjfib nujqdixu[LupnL|ajujb Jb2 шпшЬЙЬшф qbp bb fuiuqnul 
npnbnqiul|iub6 hiudiul|iupqbpQ (iubq|bpbb' search engine optimization, hiul||np6' SEO): 
ПрпЬпрш1|шЬ hiudiul|iupqbp|i oii|in|idiu|iugni.dQ dmppb|a|ibqujj|ib nmqdmL[ujpnLpjnLb 
фифЬфи pmj[ t тшфи |прш1|шЬшдЬЬ[ и|птЬЬд[ии[ 2П1МШ]ШМШ̂  «hujbq|iuuiinbu[t»7 
ИшишЬЬфш.|Э]шЬ qbiuhiumnul8 рит hiudiugiubg|n oqiniumbpbp|i ш1|иффи.|Э|шЬ, npmbq 
ифиффи^тЬ Ь2шЬш1|пи5 t oqinuunhphp|i l|nqd|ig huiduju|uimujufuuib Ljmjptgh 
pni[mbqmL|nLpjmb 1ииишЬЬфп1.|Э|П1.Ь npnbnqiul|iub hiudiul|iupq|n l|iud iujq hmdml|mpq|ib 
hmdmpd-bp ujj[ hiu4b|i|iu6bbp[t dfigngnij:

bppnpq bb|aiuq|nLfuQ bbpl|iujiugbm.d t, |ab 2nLMLUJLL|LiLÛ1 wbnpn2ni.pjujb
ujUJjiJuibbhpnLd |ib^u|bu t [1рш1|шЬшдфи15 2П1.1|шф ubqi5bbmmi[npnu5 nL рф ш ф ш ф р тЬ , b 
|ib̂ LL||iu|i qnp&nbbbp bb iuqqm.d diuppb|a|ibquq|ib iuuqdiui|iupnL|ajiub фии 2ntl|iujiul|iub 
шЬпрп2т.[а|шЬ iquijdujbbbpnuJ: CnLl|iujurl|uib iubnpn2nL[ajnibQ QbLjbpmpjnLbbbp|i 
i|bpiuhul|nqnL|ajni.b|ig qnLpu t, 1ииЬшрфиЬ t шрииирфЬ iuqqiul| b iubl|iufu t Qbl|bpnL|ajiub 
Ьш1|шрдш1|пи5 mbq|i mbbgnq (ipiuqiupfinL[ajnLbbhp|ig: U.bnpn2nLfajnLbQ, pbqhmbmp 
lundiudp, i|bpiupbpnul t ф  фшфпбшф, bpp lubhbiup t l|nbl|pbm l|iubfuiuinbunulbbp iubb[' 
n̂  2пфшф ф б ш 1ф, n̂  Qbl|bpnLfajmb l|nqd|ig рЬтрфиб nujqduji|uipnLpjujb hbmbmbpbbp[t 
i[bpmpbpjm[9: CbL|bpnL|ajnLbbbp|nb hmmnLl| bbpp|nb mbnpn2mpjnLbQ b 2nLLiLUJLULiLÛJ 
mbnpn2nLfajnLbp uibljuifu тЬиш1|шЬ d(tmi[npbbp bb, pmb[t np ршрЙр bbpp[tb

6 SEO-b l|iuj£Q прпЬп^ш1|ш1| hmdmL)mpc|.bp|n hmdmp ш ф ф  Lnbuiutib|Ji q.mp5tib[ru q.np6Qtifamgti t, [пЬф mpqjrubgnu] dbSmtirm] t  
huj6uj[unpr|.bbp(i L)nrnJ(ig L)mjp LSnunp q.npdbLm Ишь[шЬш1|шЬги|э-]П1Ьр (mr[pjmp' Business School o f Marketing & Innovations, 2022): 
ripntinqiul|iuti hiudiul)iupq.bpQ [npbtig hbpfa|iti [npiuljiutiiugtinu] bb npn2ujl)|i mbq_bl|UjmL[nLfajujti npntinui hiuiiiugiutignui Нштт1| 
h|iiitmjpujnbp|n 1)шЬ ршЬшф piunbp|i cJfngngni :̂
7 ^ninbliglnuJL 2ml|ujj|i «hujbr|.(iuujmbu(i» hujuujbbLhnL[ajnLliQ |прш1)ш1| с±ш15шЬш1|пи1 q.nL[ujqr).ujj|ili шр2ш ф  ujpr).jnLbujL[bmnLt3jujb 
i|bp[nL6nLfajujti qtmjhujmujLjUjti t, npp tibpljujjujgtinu] t  QtiljbpnLfajujti 1)шЬ l|iuqiiiul|bii|pnLfajiuti qni[ujqqujj|nti шр2шф fa|npuj|Tjmj|nti 
[ишршЬ(1 iJb5nL|3jnLtiQ:
8 Media Rating Council (MRC). (2013). Audience Reach Measurement Guidelines (Version 2.0  —  Updated). Interactive Advertising 
Bureau (IAB). Retrieved from https://www.iab.com/wp-content/uploads/2015/06/AudienceReachMeasurementGuidelines.pdf
9 McMullen, J., & Dean, S. (2006). Entrepreneurial Action And The Role Of Uncertainty In The Theory Of The Entrepreneur. Academy 
o f Management Review, 3/(1), 132-152.

https://www.iab.com/wp-content/uploads/2015/06/AudienceReachMeasurementGuidelines.pdf


10 Karamyan, T. (2021). Applications of natural language processing in economics and finance. Scientific Artsakh, 4(11), 231-236.
11 -Piupiuiijiuti, S. (2021). Gm.l|iujiul|iuti inpiuiiiuq.pnLfajnLtitibp|n i|bp|ruSnLfajnLti ptiiul|iub |bqi[|i i^w lld iu ti li^ngniL (uu)iunnqlibp|n 
ijbl|tiiupiutim.|3jm.bbbp|i hfuJiub ф ш ). < uijiuuipuitifi biupipiupuiqfupuiliLub uiliiuqbdfuujfi "Lpuipbp", 18(2), 173-177.
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ifinfuiutigdiuti nLurugiliuti ЬЬрпгщ, hbiupu^npnLpjnLb t ииифи 6|i2in 1|шЬ(иштЬиЬ[ 
uiqumnqbbp[i inpiudiuqpnLpjnibQ 2nLl|iujnLd: Ц.и|шдт.дфз[ t dnqh|ji шргит.Ьшфзтп1.р|П1.Ьр 

рш|шЬишф1рфи6 Li фпрршр[и[ тфш[ЬЬр[1 hbin и^ф ш тЬф и, |iuL| dnqb|]i lupqjnLbpbbpQ 
1фршпЬф hb qpnuui2P2nLPJwb n|npm|i Qbl|bpnLpjnibbhp|i ЬЬррртЛшфЬ 
nmqdmi[iupnL|ajni.bbbpQ d2iul|b|jiu: SpiudiuqpnLpjm.bbbp|i qiuuiul|iupqdiub dnr|.b|ji 
62qpuini.pjnLbQ (precision) IjiuqdbL t 95%, npp gmjg t тш ф и , pb dnqh|ji 
l|iubfuiuinbuni.dbbp|i piub|n innL|nub t 6h2m: U"iuubiuilnpiuii|bu un|iunnqbbp|n l|iup&|npbbp|i 
qiuuiul|Ujpq|i2Q htiujpuJi|npnLpjnili t QbSbnmd uipuiq 1|прбЬпрп2фз[, pb qpnuui2P2nLR|wb 
n[npm|i np nLqqm.pjni.bb t uii|iunnqbbp|i l|nqd|ng qbiuhiuini[nLd b lib^iqbu l|iupb|ji t iui|b|ji 
iupqjnLbua|bin Ь2ш1|Ь [ т  1|шптдЬ[ bhpqpnLdujj[ib funqni[ujl|bhpQ:

• Gml|iujiul|iub i|bp|nL&nLpjiub diuu t  hiubq|nuiubnLd biub 2nL̂ lLUJh
ubqdhbuuui|npnLdQ12, [ib^Q 6[i2ui diupl|hLn|ibqujj[ib nujqduJi|ujpnLpjnili d2iul|b|nL Ijujpbnp 
pmqmqp^b t: limbbiufununLpjiub diuu hiubq|iuiugnq13 и^фшиииЬрф dbg bbpl|iujiugi[iu& t  
OC-md pbiul|iupiubiuj[ib 2nL*dLLJjh ubqdhbuuui|npnLdQ, Иш2ф iunbh|ni[ pbiul|iupiubbhp|i 
inbpumiuj|nb bl|iupiuqpnLpjnLbbbpQ: L ii|iu in iul|b t  gnyg тш [, pb fit)̂ LL)bu 1|шрЬф t  рЬш1|шЬ 
|hqi[h dgiulirndp 1фритЬ[ bpbiub[i pbiul|iupiubiuj[ib 2nLl|iuj|i uhqdbbiniui|npdiub fubqpmd' 
oqmiuqnp&b|ni[ lubgiupct qmjp|n qnp&iul|iu|rupjiub l|iujp|ig qmpu pbpi[iu& 
l|umnLgi[iu&piuj|ib тфш|ЬЬрр (ptiiul|iupiubbbp[i bljiupiuqpnLpjnLbbhp): <iui[iupi|iu6 
inbpumiuj|nb тфьифЬрр bbpl|iujiugbmd bb d|uujb pbiul|iupiubbbp|n bl|iupiuqpnLpjmbQ, 
iuj|b iquJinl|hpiugnLd bb инифи, pb ni[ t qpb[ uijq тЬ ритр : liju|ibpb, pbiuljiub |bqi[h 
d2iul|diub d|ngngni[ l|iupb|ji t  n$ d|nujb 1пши1|шЬш[ pb |nb̂ LL)bu l|iupb|ji t  pbiul|iupiubbbpQ 
ubqdbbmmi[npbL pum bl|iupiuqpnLpjiub, iuj[ biub hiuuliiubuq pb md l|nqd|ig bb qpi|b[ iujq 
bl|uipujqpnLpjnLbbbpQ: flpiqbu dnqh[ ш2(иинптр|шЬ db2 oquuuqnp&i|h[ t  pbiuljiub |bqi[h 
d2iul|diub dbg hiujmb|n рпф|п1| dnqb|]nbq l||iuumbp|iqiudiub14 uqqnp|npdbbp|ig Latent 
Dirichlet Allocation (LDA) -q: <huuuqnuuul|iub iu2fuiuuuubpmd pbiul|iupiubiuj|ib 2пфшЬ 
bpbiubmd piudiubi|b[ t  5 ubqdbbin|i, npinbq jmpiupiubsjmp ubqdbbm mb|n |ip 
Ишт1|шЬ2ш1|шЬ iumub6biuhiuinl|nLpjnLbbhpQ, op|ibiul|' qbbpp, ptaul|iupiubbbp[i фбифр, 
прп2ш1||п iu2fuiuphiuqpiul|iub q|npp|i umiub(5biuhiuml|nLpjnLbbbpQ, diupql|iuj|ib qnp&nbp 
(bnyb diupqm l|iud qnpdiul|iu|nLpjiub Ljnqd[ig piuqdiul|[i hiujuuupiupnLpjnLbbbp[i 
bdmbnLpjnLbp):

bpLjpnpq qL^h bpLjpnpq bbpmq[[unLd ЬЬр1|Ш]шдфш6 t  hbmmqninmLjmb 
ш2[иштшЬр|п 2П2ш^ ш^Ь рп 1Ь l|mnnLgi[m& b i[mpctbgL[m& hmjbpbb funup|n
ш1[|ЛпЬштшд||ш6 бшЬш^ЬшЬ hmdmL|mpqbp, [ib^ujbu ЬшЬ mjq hiudiul|iupqhp|i umbqddmb 
6mbmiL|mph|ib шп1|ш dmpLnmhpmi[bpbbpQ b (иЬгфрЬЬрр: hjnup|i бшЬш^тбр, npp ЬшЬ 
hujjinb|i t  npiqbu [unup[i шфппЬштшдфцб бшЬш^пгб шЬг[шЬЬшЬр (mbq[bpbb' automated 
speech recognition, hiul||ip6' ASR) рЬш1|шЬ |bqL[h d2ml|dmb bbpm6jmq t, np|n bii|iumiul|b t  
dmpqL|mj|ib ршЬшь[пр [unupp фзршбф qpmijnp [unup|i' тЬритф ULju bbpiu6jniq|i 
mnmb5bmhmmL|nLpjnLbb nL pmpqmpjnLbQ L|mjmbnLd t  bpmbnLd, np funup|n
ш1[тпЬштшд||ш& бшЬш^тЛр nimhmbgnLd t  [bqi[mpmbmL|mb, dmpbdmm|iL|mL|mb b

12 Crul|iuj|i ubq.iJblimiuL[npnuJQ 2nLMUJJnLL̂ huj6iufiinpr|.tibp|i L)iuiJ а)птЬЬд(ии[ Иш6ш[ипрг|.ЬЬр|1 luI ill)|iu |i  fudpbp|i L)iuiJ 
ubq.iJblimljbp|i тшршЬ^шт^шЬ д.прдрЬ[эшд t, npnbg 2Р2ш^ш^Ьрпи5 Иш6ш[ипрг).1|Ьрр libpljUJjiuglinLd bti lirujli ljujd

npnbg ршь[шршрь[пи] bb 2П1-^ш|П1-̂  luqL)lu qLutiLuqiuti шьдршЬ^ЬЬрт! Ljiud dLunLujrufajrubtibpnil

Puibpbp bpiiLubfi lmidLU[ULupujbli.

tuiiutiiuin|ui| LL)LuhLuti2tibp,
(luqpnjLp' Camilleri, 2018)
13 Karamyan, T. (2022). Housing market segmentation based on apartment description.
SbiptTULuqfnpnLiajnLb, 2(38), 73-83.
14 ГЭ-пф|п1| dnqb[JntiqQ (iuqpjm.p' Aggarwal, 2018) dbfanq t, npnuJ oqmiuqnp6L[nu] t  LU[qnp|nfaLl' рш дш Иш ]тЬ[т lujI i fabiiiub 1|lul5 
|abijiubbp|t 2ШРРР> nPD 1Ш1-1ШЯ-ПЧ^0 L|bljujpiuqp|t тф ш [ Lnbpumujj(ib ф шитш[этг[|эр:

11



i|]i6iul|iuqpiul|iub q|iinb|]ipbbp, |iul| l|umm.gi|iu& Jnqb|bbpQ h|iilbi|iu& bb iuphbumiul|iub 
piubiul|iubnLpjiub U dbphbiujujl|iub пштдЬшЬ qnpd(ipiul|iuqd[i фш: Ьтирф 
ифтпбштшдфиб 6iubuqdiub fubq|ipb шЦЬф piupq t  ph^ иниршбфиб l|wi5 pfa 
пшгидшЬфр |bqrubbpfi hiudiup, npnbg 2wppnul t  hiujbphbp, qiub[i np uijq dnqh[bbp|i 
l|iurinLgdiub l|iud i[iupdbgiliub diudiubiuli db&iupiubiul| nburupubbp m uu|jiu[bbp bb 
iubhpujtfb2in15: Ciujhphb funuq[i Siujbiuj[ib uu|jiu|bbp|i piuqiuj|i16 uinbq&diub
iubhpiudb2mnL|ajm.b|ig b|bb|ni[, hbmiuqniniul|iub iu2fuiumiubp|i 2Р2ш^ ш^Ьрпи] 
hiui|iuqiuqpi|h[ bb uuuppbp funubiul|bbp[i diuubiulignLfajujiJp 6iujbiuj|ib ии[|Ш|ЬЬр' h|nlbi|uj6 
2rup2 40 hiujbpbb17 ii|iuinili|iu&pbbp|i i[piu, npnbp Qbpbpgi[nLd bb h|nIbiul|iubnLil 
uipbb|iuhujjhphbru[' hiudbdi[iu& npn2iul|[i piuppiuruuj|ib inhpd[ibbhpru[: Si[|iu|bhp|i piuqiuj[ib 
трь[Ь[ t  <<lTliuinili|iu&pbbp-15>> iubi[iubnLi[Q, npinbq iubi[iubiliub 15—q d iumbu^nuj t  
iubnuuugi|uj6 diudbp[i ршЬшф: Ciujbpbb (unup[i 6iubuqdiub ифтпбштшдфиб 
hiudiul|iupq uinbq&b[nL hiudiup piug|i hiui[iupiuqpi|iu6 «rrliuinili|iu&pbbp-15» miljiu|bbp|i 
puiquij|ig oquuuqnp&i|h[ t  ЬшЬ Mozilla Common Voice18-[i l|nqd[ig mpiudiuqpi|uj6 4 
diudiubng 5iujbiuj|ib mi|jiu|bbp|i piuqiuj|i 2 diudiubng uinm.qi|iu& b i[iui|bpiugi|iu& lIiuuq, 
npinbq hmi|wpujqpi|ui6 bb uo(h|ji pmb 60 funubiul|bbp[i 6iujbiuj[ib ии[|Ш|ЬЬр: lljuu||iuru[ 
hiujbpbb funup|i iui[mndiumiugi[iu& бшЬифшЬ hiudiul|iupq uinbq&b|nL hiudiup 
oqmiuqnp6i[b[ 1 17 diudiubng mi(jiu[bbp[i puiqiu:

<iujbpbb funup|i iui[inndiuiniugi|iu& 6iubuqdiub hiudiul|iupq|i uinbq&diub hiudiup 
iuju hbiniuqniniul|iub ui2fuiuiniubp|i 2P2UJ1JUJ1lLU1JbPnLl1 qhu1UJpllll.bL bb bpljm h[idbiul|iub 
dnqb[bbp' Conformer b XLS-R:

• LTnqb[bbp|ng luniughtiQ inpiubu$npdbpbbp|i b i(uupnLj|aiuj|ib bbjpnbiuj|ib giubgbp|i 
l|ndp(ibiugi|uj&19 dnqb[ t, np|n 6iupuuupiuq|iinnipjnLbQ d2iul|i|bL t  2020 |ai[iul|iub|ib: 
Uniu2iupL|i[nq l|ndp|ibiugi|iu& dnqb|]i d|i2ngni[ hbiupiui[np t  iupqjnLbiui[bmnpbb
piugiuhiujinh[ b ршдштрф 6iujbiuj[ib hiuqnpqiuqpnLfajiub inbqiuj[ib b q|npiu[
hiudiuinbpumiuj|ib hiupiupbpiul|gnipjnLbbbpQ20:

Unqh[Q piuql|iugiu& t  dniinqiuj[ib 6iujbiuj[ib ini|jiu|bbp[i d2iul|diub nL 
umiubqiupm|iqiugdiub 2bpmbp|ig (SpecAug, Convolution Subsampling) b фЬфпрЬЬр р|п1фд: 
LbpL|iujiugi[uj6 dnqb[[i h(idbiul|iub iuruubSbiuhiuinl|nL[ajnibb iujb t, np iui[ujbqujL|Ujb 
тршЬифпрЬЬр p|nl||i21 фпфшрЬЬ lujumbq 1фршт|Ь[ t  фЬфпрбЬр p[nl|, npp piuql|iugiu& t  
2 diul|iupnbiubdiub22 iumu2Qbf&iug bbjpnbiuj[ib 2bPmbp[ig' фишршд dbiugnpqiuj[ib 
L|iuii|bpni[ (macaron-like feed-forward layers with half step residual connections), npnbg

15 -РшршфшЬ, S. (2022). h_)nup|i mi|mndiuiniugi|iu6 бшЬш^ЬшЬ [ф рш пт^тЬ Ь Ь рр mtimburufajiubnu] bi[ hiujbpbb funup|n 

Siujbiuj|ib ini|jiu[bbp|i piuqiuj|n umbqSdmb mbhpmd'b2LnrufajnLliQ. ‘VujipiSnLidjnib L дш ц ш д ш ^ш Ь п^тЬ , 3(20), 150-159.

16 Ouijtiiujlib hujqnpr|.mqpnLt3jnLbbbpQ L ЬшЬши|штши[иш1| inbpummj(ib ^ш][Ьрр L[bpgi[b[bb 9-ppiuubp ljujjp(ig (grqaser.am)
]/ Sb|jm[tibp|n piuqiujnui mbq bb qmb[ fnb^Ltjbu lupiniuuiuhiiiutijiub qpш1)шЬт[Э|шЬ fampqiimbnLfajnLbbbp, mjbiLjbu hiuj 
qpnqlibp|o тш рш рЬтлэ ш2[иш тш 1|р1|Ьр:
18 Si[|iu|tibp|n pmqmj|o Ьши|оЬ шь[Ь[|п liiutipiuiiiuuti mb’u. MCV - https://commonvoice.mozilla.org/en/datasets:
19 Unqb[(i шЬь[ш1ти1р' L)nb^npdbp (conformer), npp piuql|iugiud t  шllq[bbpll con (convolution' фш|эпц[а) U form er (transformer 
тршЬифпрЬЬр) шЬь[шЬпи5ЬЬр|п Ь|ош1[прпи]|1д:
20 Gulati, A., Chiu, C.-С., Qin,J., Yu,J., Parmar, N., Pang, R., . . . Zhang, Z. (2020). Conformer: Convolution-augmented Transformer 
fo r Speech Recognition. arXiv, arXiv.2005.08100. doi:https://doi.org/10.48550/arXiv.2005.08l00
21 Zhang, Q., Lu, H., Sak, H., Tripathi, A., McDermott, E., Koo, S., & Kumar, S. (2020). Transformer Transducer: A Streamable 
Speech Recognition Model with Transformer Encoders and RNN-T Loss. ICASSP 2020-2020 IEEE International Conference on 
Acoustics, Speech and Signal Processing (pp. 7829-7833). IEEE.
22 UliL[ujbnuJQ &iuqb[ t  Macaron-Net hbiniuqninnL|3jm.b|ig, npinbq hbqjitiiul|bbpQ ши|шдтдЬ[ bti, np тршиЬфпрЬЬр p[nL)nuj iui[b[|i 
iupqjnLbiui[bin t  фп|ишр|1ЬЬ[ d|uui[np luniugQbfaiug bbjpnbiuj|ib 2bpmp bpljm L||nuiupujj[ iuniu2Qbfaiug 2bpinbpni[, npnbgjig cJbljQ 
liiu[unpqnuJ t  «nL2iuqpnL[ajiub» 2bpm(ib, (iuL) ф тир ' hiu^npqnuJ: (luqpjmp' Lu, Y., Li, Z., He, D., Sun, Z., Dong, B., Qin, T., . . . Liu, 
T.-Y. (2019). Understanding and Improving Transformer From a Multi-Particle Dynamic System Point of View. arXiv, 
arXiv:1906.02762.)
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шршЬргиб t  mbqiul|iqqiu& piuqiliunLq|i «|ibpbiunL2iuqpnL|ajiub» L фш|эт.лэшфЬ 2bpmbpQ 
(multi-headed self attention and convolution modules)23: Uiuphi5ium|il|npbb Jnqbpi 1|шрЬф t 
bbpl|ujjujgbb[ hbmbjujL L|bpuj24.

x i =  x i +  1/ 2 F F N {x i )  ^

x ' ^ X i  +  M H S A ix ,) p )

x " t —  x 'i +  C o n v (x 'i)

(4)y, =  Layernorm  ( * " I +

npinbq FFN b2uibiul|nuJ t  uimugQbpiug ЬфрпЬшфЬ 2Ьрш> MFISA' piuqi5iuruq[i 
«|ibpbiunL2iuqpnL|ajiub» 2bpm, |iul| Conv фш|эт.лэшфЬ 2bpm:

<iujbpbb funupfi mi[mndmmmgi[uj& бшЬш^бшЬ бпрЬф23 24 25 hiubiup h|nJp t  t[bpgi[b[ 
Conformer-CTC-Medium Jnqbpi iubq|bpbb[i funupfi шфлпбинп бшЬш^бшЬ huiJiup, npp 
i[ujpdbgi[bL t  NeMo ASR SET26-|i фии: LLju hiui|iuj3iu&ni.b bbpiurmJ t  Conformer-CTC J|i2hti 
2шф[1 Jnqb|bhp (Jnrn 30 J|b iqiupiuJhinp), npnbp и[шрсЬЬд|фЬ[ bb NeMo ASRSet-|i 16000 
diuJiubng iubq|bpbb ЙьщЬшфЬ тфш|ЬЬр|1 piuquq|i i[piu: flpiqbu hfiJp Qbmpi[b[ t  
lutiqihphh [bqijh фии фшрЬЬдфиб biufuiuJnqhpi, piubfi np hujjbpbb|i U iubq|hphb[i 
hhynLhiuliiuqilQ bJiub Ip Conformer-CTC Jnqbpi iuju ЬЬ|эшдфт1.б шфЬф i|iuq 
Ь1|шршдрфш6 1|пЬфпрбЬр бпрЬф n̂  шфлпрЬдрЬи|и[ тшррЬрш1|Ь t, npb oquuuqnp&ni.J t  
CTC (connectionist temporal classification) l|npum|i фт.Ь1|д|ииЬ L|iuJ L|nquji[np|i2Q 
RNNT/Transducer-[i фпфшрЬЬ: CTC l|npum|i фтЬ1|д[1шЬ рпщ t  тш ф и иииррЬрифЬр pb 
ЙьщЬшфЬ ф> luj |_|п jm.piupiuti2|nLp hti^jriLti |nli^Lqbu t  hiuJiuii|iuiniuufiJiubbgi(ni.J |ip 
шЬтлшд|1шф hbin' £т.ЬЬЬш[пф biufubiul|iub inhqbl|iuuu|nL[ajnLb тф ш [ [bqijji htiynLtiujj|nti 
l|iuii|iul|gnLpjnLbbbp|i Jiuu|ib27:

<huuuqnuuul|iub iu2fubuuuub|i|i 2Р2ш^ш 1|ЬЬрп|Л uinhq6i[iu6 hiujhphb funupfi 
ujifmnJiuuiiugifiu& бьиЬьщбьиЬ, npiqbu ЬпилршфЬ тфшфЬр|п piiugnLgfi^ J2bul|Jiub 
Jfigngbbp, oquuuqnpdifbL ЬЬ ЬшЬ SpecAugment28 L SpecCutout29 lunLqJhbuuugfiupfi l|iuJ 
тфш[ЬЬр|п piuqJiugJiub bqiubiul|bbp|i:

Uiniugifiu& ЬпрЬф 62qpmmpjnLbQ рьирЙрьидЬЬри. bii|iuiniul|ni( hiujbpbb [bqifji 
huiJiup uinhqdifbL t  ЬшЬ [bqijji Jnqhf hfiJbbfiud N-qpuiJ hiuifiubiul|iubiipfib ЬпрЬф (фрш30, 
npp hbiupiuifnpm.|q|ni.b t  тш фи funupfig rnbpuin piuqJiu|afiif hbiupiuifnp

23 Dai, Z., Yang, Z., Yang, Y., Carbonell, J., Le, Q., & Salakhutdinov, R. (2019). Transformer~{XL}: Attentive Language Models beyond 
a Fixed-Length Context. Proceedings o f the 57th Annual Meeting o f the Association for Computational Linguistics (pp. 2978-2988). 
Florence, Italy: Association for Computational Linguistics.
24 Gulati, A., Chiu, C.-С., Qin, J., Yu, J., Parmar, N., Pang, R., . . . Zhang, Z. (2020). Conformer: Convolution-augmented 
Transformer for Speech Recognition. arXiv, arXiv.2005.08100. doi:https://doi.org/10.48550/arXiv.2005.08l00
25 Karamyan, D., & Karamyan, T. (2022(p)). A Conformer Based Automated Speech Recognition For Armenian Language. Scientific 
Artsakh, /3(2), 224-229. doi:10.52063/25792652-2022.2.13-224
26 NeMo ASR NVIDIA L|nrpilfnд Lnpiuduiqpi|nrL qnpd(ipiul|Luqd t, np(i dbg tibpLuru[nLd t dLujtiiuj|iti ии[)Ш|ЬЬр(1 puiquiti, 
hutdujLL|Ujmuju[Tiujti l|bupqbUL|npnLdtibpQ, 5ьи|Ььиф1| mLjjLU|tibp(r b[bpbud2ujl|dujti qnp6|rqbbpQ U ujjlLi: 9-np6|rpujl|Ujqd|T duj(rtj шфф 
ТшЬршТшиЬ rnb'u, STT En Conformer-CTC Medium:
27Hannun, A. (2017). Sequence Modeling with CTC. Distill. doi:10.23915/distill.00008
28 Park, D. S., Chan, W., Zhang, Y., Chiu, C.-С., Zoph, B., Cubuk, E. D., & Le, Q. V. (2019). SpecAugment: A Simple Data 
Augmentation Method for Automatic Speech Recognition. arXiv, arXiv:1904.08779.
29 DeVries, T., & Taylor, G. W. (2017). Improved Regularization of Convolutional Neural Networks with Cutout. arXiv, 
arXiv:1708.04552.
30 Karamyan, D. S., & Karamyan, T. S. (2022(ш)). Compact N-gram Language Models for Armenian. Mathematical Problems of 
Computer Science, 57, 30-38. doi:10.51408/1963-0084
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фп[ыш1|Ьра|пиЛ|Ьр|1д рЬшрф iuijbbiuhii^iubiul|iubQ: Lbqi[|n Jnqb|bbpQ31 1фршп1|гш1 bb 
Jbphbujjujl|uib puipqJiubnLpjnLbbbpnnJ Цшli (unupfi бшЬш^бшЬ32 U nLqqJiub33 Jnqb[bbpnn5' 
ИЬшршфр шЬрииф qhbbpujg|iujbbp[ig шбЬЬшЬшь[шЬш1|шЬр рЬтрЬри Ьи|инпш фф 
<Ьш рш ф р ршпЬр|1 Ьш2прдш1|шЬт.|Э|шЬ ЬшфиЬш1|шЬт.|Э|гиЬ[1 1|шрЬф t bhpl|iujiughb['

P ( { t i , , t rl}) =  1)/ ^5)

npinbq' (ti<--4tn )n ршпЬр|п hiu2npr|.iul|iubnL|q|iub hii^iubiul|iubnL|ajnLbb t:
Uiul|iujb ф ч Ф  Jnqb|bbp|i l|iurmgJiub diuJiubiuli hiu2npq Иш1[шЬш1|шЬ ршгф 

Qtiinprufajuib <4ил1шЬш1| 2шш Ишбиф Ьш 2ф ш пЬф и5 ршпЬр[1 hui2npqiul|uibnLpjujb 
ЬшфиЬш1|шЬт.|Э|т.ЬЬЬр|1 nq2 ii|iuinilnL|q|nLbQ, b hiuJiuSiujb LTmpL)ni(jmti dnr|.b[bbp|i db2 
ф р ш п ф р  bbpiuqpnLpjujb, jnLpujpuibynLp hui2npq ршгф ЬшфшЬш1|шЬт.|Э|гиЬ|1 1|ш|г|фи6 t

п р п 2 ш 1 ф buifunpq ршпЬр|1 ЬшфшЬш1|шЬт.|Э|гиЬЬЬр[1д (6):

Р ( T jJ T l )  ~  ^ ( Y f d L f - J V + l ) ,  ( 6 )

N-qpuuJ Jnqb|]i ЬшфшЬш1|шЬт.[а|П1.Ь|1 1|шрЬ|ф t qbuihiuinbL qinbhpu[ ршпш(ифЬр[1 
hm6mfunL|ajnLbQ тЬритш ф Ь тфш[ЬЬр|п ф р11|пш тЛ Li ЬпрбшфрЬ|П1[ iujq 

hm6mfunL|ajnLbbbpQ ф 2ш 1̂ш1Рп|-  ̂ (7):

р Ы 1к - м + 1)  ~
_  C o u n t(t£_ N + 1) _  C o u n t(t£_ N + 1 ) 

2 t Count(t^Zjjj+ 1,t) C ou n t (tjc~fi+ L

<uijhphb L|rn5ujmLjLn N-qpuiJ ф я ф  dnqb|ji 1|ш пт.дф [ t ИшфифшЬ >-L[ip[mjbq[uuj|i34 
Li CC-100 WebCrawl Data35 тЬ ритш ф Ь  тфш|ЬЬр|п h|iiliub ф ш : Чшпт.дфи& [ Ф Ф  dnqb|ji 
hbin фпрЙшрфи!ЬЬрр gnyg bb uu[bp np ршпЬр|1 ф ш  бфЬфшб [ ф ф  6nqb|bhpnn5 
hiujbpbb|i hiuJiup lupqjnibu^bin bb 5-qpiuJ | ф ф  бпгфЬЬрр, ф 1| bbpiupiunbp|n 
(т ш п и ф ф Ь р Р  ф ш  h|niib(фшб | ф ф  6nqh[bbpnn5 uipqjnLbu^hin [bqLL|n Jnqb|bhp bb 10- 
qpuiJ Li ш ф ф  ршрЙр l|iupq nLbbgnq i5nqh[bbpp' quui тЬриииифЬ ф рщ пиф  ф ш  
Иш21[шр1|1[ш& LL|bpLi|[bpu|ip|i (8) bnqb[bbp|n lupqjnLba^binnLpjiub qbiuhiuiniul|iub|i:

Perp(C) -  "J
1Г=, P fe )

n p in b q  ЬЬршдрфи5 t. np тфш|ЬЬр|1 c  фри|пшр ршдфдшб t  m biu(uiuquJunL[ajnLb|ig U

N ршпЬрф, |iul| tsu s2.....sm) Ьиф ш рш ит^тЬЬЬрр ф ш рф  uibljiufu bb Li Ишбшрфи5

bb тЬршлшфЬ ф ри|т.ф  diuu:
П-|1тшр1|фр h u i jh p h b  |ф ф  i5 n q b |b h p n i.J  с ^ т и ^ п р 6 ф [ bb  ЬшЬ рфшЬтфшд|1шф 

L  b n q b [b b p |n  « h iu in i j iu b »  d b p n q b b p ,  n p n b p  p m j [  bb  тш фи ф б ш тф  J n q b |b b p |n  йшфищ' 
шпшЬд u ip q jn L b u ^ h in n L p j iu b  Ь2шЬш1|шф фрииф:

ЧпЬфпрбЬр Jnqb|ji hbm фшфрЬ|ги[ 10-qpiuil ЬЬ|эшршпшфЬ |ф ф  бпрЬф 
huijbpbb (ипи|ф шфппбштшдфшб бшЬифшЬ бпдЬф uipqjnLbu^hinnLfajnLbQ шф[шдЬ[ t

31 Buck, С., Heafield, К., & Ооуеп, В. v. (2014). N-gram Counts and Language Models from the Common Crawl. Proceedings o f the 
9th International Conference on Language Resources and Evaluation (pp. 3579-3584). Reykjavik, Iceland: European Language 
Resources Association (ELRA).
32 Hannun, A., Case, C., Casper, J., Catanzaro, B., Diamos, G., Elsen, E., . . . Ng, A. Y. (2014). Deep Speech: Scaling up end-to-end 
speech recognition. arXiv, arXiv:1412.5567.
33 Hernandez, S. D., & Calvo, H. (2014). CoNLL 2014 Shared Task: Grammatical Error Correction with a Syntactic N-gram Language 
Model from a Big Corpora. Proceedings o f the 18th Conference on Computational Natural Language Learning: Shared Task (pp. 53
59). Baltimore, Maryland: Association for Computational Linguistics.
34 Sl)jш[Tjbp|n ujppjntpbbp. https://github.com/YerevaNN/word2vec-armenian-wiki
35 Si|jLU[tibp|i luppjnipbbp. https://data.statmt.org/cc-100/
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qpbpb bpl|ru lubqiuJ: 4.Ьр2Ьш1|шЬ JnqbLfi ршгф и(ыш[|п Jiul|iupqiul|Q36 l|iuqJbL t 36.9% 
uru|nphgi5uib [abumujj|ib piuqJnLpjiub фпш (test dataset), ujjl Ljbpiq шишб, hbinujqrunujl|iub 
ui2fuujinujbq[t 2Р2шЬш1|ЬЬртЛ 1|шпт.дфиб JnqbLQ hiujbphb funupQ тЬрииф 
фп[иш1|Ьри|Ь[|1и J^hbm J «ufuuj|i|nn5» t ршпЬр|1 36.9 %-m.J: UinnpL l|bhpl|ujjujgi[h Jnqb[[t 
L|nqJ|ng funupQ тЬрииф 1|ЬршбЬри. op|nbiul|.

• O-funiupl^nq i5nqh[libp[tg bplipnpqp, npp uiju hbuuuqnuuuljujb iu2ftiuHmubp[t 
2Р2ьиЬш1|ЬЬртЬ oqmiuqnp6i|bL t  hiujbpbb фпирф ш ф п^ш тш д ф б 6iubmqJiub 
hiuJiul|Ujpq uinbq6b[riL hiuJiup, Ljpmd t  XLS-R шЬ||шЬтбр: XLS-R-q pJJjbuj6u^uJL funup|i 
bbpl|iujiugnLJbbp|i J|i2[bqL[mj|ib nLurngJiub dnqb[ t  (a large-scale model for cross-lingual 
speech representation learning)37, np|i h|iJpnLj Qbljuj6 t  wav2vec 2.0 Jnqb[bbpQ (ujqpjmp' 
Conneau, Baevski, Collobert, Mohamed, & Auli, 2020), npnbp i[ujpdbgi[b[ bb piuqJiuLbqnL 
uu|jui[tibp[t piuqiuj[t фии: XLS-R-p ||шР^Ьд||Ь[ t  шфф ршЬ 436 000 dxuJujbng U 128 
Lbqi|jig piuql|iugiu6 6iujbiuj|ib mi|juj[bbp|i шИпЬф piuqiuj|n фии, npmbq iuJbbiuJb6 JnqbLQ 
mbbgb[ t  2 d|i|juupq ujujpujJhmpbp, fib^fi 2bnph[u[ hhq[tbujljbhp|i L|nrqil|ng ЬЬр1|ии|шдфиб 
JnqbLQ l|iupnqiugbL t  lubqLbpbb funup|i 6iubaqJiub fubqpnLJ qbpiuqiubgb[ Jfiujjb ujbq[bpbb 
6iujbujj|ib uu(juj[bbp[t puiqiuj[t фии фирсНздфиб i5nqb[bbp[tb: tunup|i bhpljujjujgJujb ujju 
JnqbLQ l|iupnqiubni.J t  hiuJiuu|iuuuuufuiub l|2hnbbp тш [ jnLpiupiubsjnLp [bqi[|nb, 
i|ujpdbgduiti uu(juj[bbp[t piuqiubhpftb, |пфи|Ьи buib dnqb[|i 6uji|uj[bbp|ib' ши|шдт.дфпф np 
hiuJiuu|iuuuuufuujb l|iupqiui[npnLdhbpni[ J|i2[bqL[ujj|ib funupfi bbpl|iujiugm.Jbbpni[ 
Jnqb[bbpQ ua|h[[t uipqjnLbuj^bm bb Jnbn[bqi|uij|ib funupfi 6iubuqJiub Jnqb[bbp|ig: Ujl 
Ljbpll| шишб, JnmbgmJQ pmj[ t  ипшфи фпфшЬдф funup|n 6iubuqJiub hb2|nibiuj|"ib 
bbpl|iujiugni.JbbpQ шфЬф иниршбфшб b ш|фЬф Jb6 nbumpubbp mbbgnq [bqnLbbp|ig шфф 
pfi£ иииршбфиб [Ья.пЛЬр[1Ь, npmbq тфш[ЬЬр[1 piuqiuj|i hu^iupujqpJujb fubq|ipbhp Ljrnb: 

<bmujqniniul|iub iu2(tuuiniubp|n 2Р2шЬш1|ЬЬрт.Ь i|bpnb2|uq hiujbpbb 6iujbiuj|ib 
тфш[ЬЬр[1 piuqiuj|i фии фифшЬдф^ t  XLS-R Jnqb[|i 62qpmmJ38 (fine-tune), np|i 
ujpqjnLbpmJ hbiupiui[np t  bqb[ итшЬш[ funup|i 6iubuqJiub шфлпЬшииидфиб Jnqbp 
Lfnqb[[t ujpqjnLbujL[bmnLfajnLbQ ршрбршдЬфт. bujiuuuul|ni[ lujuinbq bnybugbu 1фршги[ф t 
L|nJii|iul|m hiujbpbb [bqi[|n Jnqbp uiul|iujb lujumbq 1фршт[ф t  5-qpmJ piuruuj|nb Lbqi|ji 
Jnqbp "Liufunpq Jnqb[[t hbm Ш2[иилпф|1и 1фршт[ф tp 10-qpiuJ ЬЬршрштифЬ Lbqi|]t 
Jnqbp piubfi np L|nb^npJbpbbp|i qbiqpnLd funup|i 6iubaqJiub diuJiubiuli hbjjrubmjfnb 
bhpl|iujiugnLdbbpQ Jnqb[|i LjnqJhg i|ujpd-bgi|bL bb imuruufuJphp[t Jh2n9nLl : XLS-R Jnqb[|i 
h|iJpni.J Qbl|iu& Ьш[ыш1[шрб'Ьд1[ш& Jnqb[Q hbynLbmjlib bbpl|UjjujgnLJbbpQ uni[npb[ t  
pmnbp[t h|iJujb фш, uijq |iulj и|ш тбшпт| 5-qpujJ pmnujj|ib [bqijh Jnqb[Q илфЬф 1ш4 
ujpqjmbp t  тш[|пи: Pmnujj|nb b bb|aujpujnujj|ib [Ья.Ф Jnqb[bbp|n L|mpqQ npn2L[b[ t  
lumhbujfununLpjiub Juju hmbq|iuujgnq39 hbmujqnmujL|Ujb ш2фштшЬрЬЬр[1 2Р2шЬш ф ^: 
cLbp2bmL|Ujb Jnqb[|t ршп|п ифш[|п Jiul|iupqiul|Q L|mqJb[ t  31.8% uni[npbgJujb pbuiniuj|ib 
pujqJnLfajujb фш, ujjl L|bpa| шишб, hhuuuqninujl|ujb ш2фштшЬр|п 2P2UJbtuL|bbpnLj

hLur[npr|.Luq.pnLtdjnLliQ iSiupr|.nL 1)пг[11|зд uinbr[&L[iu& hшr\npr).ujq.pnl[3-jujIj hbm:
37 Babu, A., Wang, C., Tjandra, A., Lakhotia, K., Xu, Q., Goyal, N., . . . Auli, M. (2021). XLS-R: Self-supervised Cross-lingual Speech 
Representation Learning at Scale. arXiv, arXiv:2111.09296.
38 ^ujjbpbti funup|n mi[inni5iuiniugi|uj6 бшЬш^ьиЬ hLudLuLjLupq. итЬ^бЬфи npu|bu hjidp 6LunLujb[ t  wav2vec2-xls-r-300m LJnrpb|_q: 
Unr|.bLh diutipLudiuuti mb'u https://huggingface.co/facebook/wav2vec2-xls-r-300m.
39 Karamyan, D. S., & Karamyan, T. S. (2022(ш)). Compact N-gram Language Models for Armenian. Mathematical Problems o f 
Computer Science, 57, 30-38. doi:10.51408/1963-0084
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l|iunm.gi|iu& dnqb|£j hiujbpbb funupQ mbpuin|i фп(иш1|Ьри|Ь|]1и d^h^nLiJ «и[ыш|фи1» t  
ршпЬр[1 31.8 %-rmi:

Ч-6ш1Х|шш1|Ьр 1-nuI ЬЬр1|1щшдфи6 t фрпЬ2|Ш[ ЧпЬфпрбЬр U XLSR 
bui(uuii5nnqb|bhp|i фш ишЬрбфий huijbphb (шиф шфппЬш1Лшдф|6 бшЬифшЬ 
dnqb|bbp|i b hiujbpbb |bqi|]i dnqb|]i ш ф пг^иф ш Ь fiiupinujpiuq|imnL|ajnLb|]: hb^iqbu b2i|b[ 
tp, ршгф ифиф 15ш1|шрршф l|iuqdbL t 31.8%  U 36 ,9%  ипфрЬдбшЬ рЬишифЬ 
piuqdnLpjiub ь[рш hiudiuii|iuiniuu[uiubiupiup XLSR b ЧпЬфпрбЬр bmfumdnqb[mj|nb hfulpnil 
hujjbpbb dnqh[bbp[i huidiup: 4 binq6hpru[ bhpl|iujiugi|uid hb фр2Ьш1|шЬ dnqh[bbp|i 
umbq&iudiub шпшЬЙф фги|Ьрр, npnbp ЬЬр1|1щшдф[ bb шпшЬЙф q|imiul|iub 
ш2[иш1ЛшЬрЬЬртЬ: Unqh[bbp[i uipqjnLbu^binnLpjrubQ b ф р ш п Ь ф п^ ш Ь р  qbuihuiinh|nL 
Ьо|штш1|П1[ ЬЬр1|ьщшдф[ t ЬшЬ hiujbpbb|i funup|i бшЬифшЬ Ьшф|1|шф biu(uium|iii|, 
npp pmj[ t тиф и фифшЬ ЬшЬшЬш1|пи5 ЙицЬифЬ hiuqnpqiuqpnLpjrubQ фрш6Ь[ 
т Ь р и ь г ф :

Karamyan, D., A Karomyan, T. 
(2022(ш))£uiptudjuit/, S- (2022)

ûijbntft runufih 
и ilin n и ш ui mg Цш о 

йшЬицпиГ aKaramyan, D., & Karamyan, T. (2022(p))

M o z illa  C om m on  Voice

10-qpLud
bliraujpumujjriu

[b q i[(n  йпг>Ьц}

\
m u

« ̂  и ал  и i l  ш  о o i l  b n-15  »

г5-qpiuu
pumLUihli

ibqilh unnbi

Я-6ши|Ш1п1|Ьр 1. <uijbpbti funup[i uii|mnibiiiiuugi[ui6 бшЬшфшЬ b hiujbpbb 
[Ьцф dnqb[[i ijbpghiuljuib 6 iupuuupuiq[iinnLpjrub40

Ч.Ьр2ф bbpiuqijunLd ЬЬр1|1щшдфи1 t, pb ф^Ч^и l|iupnq bb hiujbpbb [ипиф 
шф|П15ш1Пшдф|6 бшЬифшЬ Jnqb|bhpQ, рЬш1|шЬ |ф ф  uij[ dnqh[bbp[i hbin Ишбифдфид, 
oqmmqnp&i[b[ бф рпбш рф рф циф Ь фтпи1ЬЬр|п piugiuhiujmdiub db2, ф^ iuqrj.bgnLpjnLb 
mb|i рф ф ш дгиф  dujppbp|ibqujj[ib ф т п и 1ЬЬр[1 ф ш  b ф^ифи l|iupb|]i t  сЬибшЬифшфд 
inb[ubn|nq|iiubbp|i ф 2п9п11 QbqhiubnLp ш|шЬшЬ2шрфд lubgrud 1|штшрЬ[ «qiubqi[iu&u^b 
шЬЬштш1|шЬшдф|6» и|шЬшЬ2шрф:

40 О - Ь ш щ ш т ^ Ь р о  L ^ q J ^ b L  t  h b q h ^ ^ h  ^ n q J h g :
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îu2i-[bint[nip|niIjlJ bp h 
ЩШ1ЛР1ШЛЛПИ1

PggUlJpb
huui|t[ijuitrtitpunnpnmqpniftr

Спи|Ш]ШЦШ1|
JhinnuJiitphciugmruujinnLLr

аш)Ушщу
huiqnpijuiqpni|ajnijybbp[i

ЬпршЦпрпиГ
•ЛтлБУдрид

2т1|ш|шЦи|Ь
huiygpuwintup
qyiuhuiuinul

ЗЦЦБрБУ lunutfi 
ш ilinn liumuug Цш У 

бШУШЬПи! I
l̂uilwyiunahilitp, 

ибшшэфпУУСр и. шд 
(ипишфпрУЬрпЦ скблфиЬ 

ишрршЦпрпиЛБр
аицУш)ПУ шЦ|ш|УБ№ 
Бш(|шёш1|шУ pLuqiu

SllLnBuwljUjy
дгидшУр2УЬрр
UGplplOplhplU

аш|Уш|ру
Бшрпр ршдрпцб] п 1.УУ Врр 

1{ПрШ1|прпиГ
Uqquijfili

шУЦ|ЛшУ отитУ

БШПШ]ПЦ&] П1_У УБр

MppnL|ajPLy

SGfuypUuiUujy ици1П1[ш1ПшдЦшО 
ии|шишр1|пи1 juimpnutbp

Ч-бшщшшцЬп 2 -пш шпшошпццпш ц йпшЬдпш, nph иропдпц пишршипр и тип
oquuuqnpob[ hujjapcu [unupp бшиии^иши ш цтпйш тш дцш о ипра^Ьрр титсицш риш и
шшррЬр ruur|.ppubpnLu:

Я-6ши|Ш1п1|Ьр 2. <uijbpbb [игицф 6uitiui£iluib hbuipuiijnp l||iршnnl|^jnLtitibpq 
inbuibui|uipiluib шшррЬр |ubn.)iptjbprml41

Umjli hbinujqrunuil|uib ш2[иидпшУ|ф 2Р2шЬшЬ|УЬрпи5, прп2ш1ф фпрбшр1|пи1УЬр|1 
lupqjnilipnLJ ша|шдтд1[Ь[ t  hiujbpbb (unup|i ш1[тпЬштшд1[ш& бшУш^бшУ hiuiliul|iupqbp|i 
mpqjnLbiui|hinnLpjnLtiQ L шпш2шр1|ф1|Л t  oquuuqnp&h[ hujjbphti (ипирф шфлп15ицпшдфи& 
бшУш^бшУ hiuiliul|iupqbp|i litimbqpnLjQ ьф 2ШРР |]liL|hpnL|ajrutilibpnLiI, |ib̂ Q |эпц[ l|iniu 
[ш6Ь[ ф(1ЬшУиш1|шУ п|приф hhinbjuJL (иУгфрУЬрр.

1. ЙфУшУиифшУ hm2L[binL[nLpjnLyybp|i ii|iumpiuumnLil: <Сш2фьк4|ш11ш1|шУ
Ии^фипбшУ и !}фЬшЬиш1|шЬ, [ib^iqhu УшЬ uijl n|npintibp[i hm2i|buu[nLfajnLbbbpnnJ (unup|i 
бшУш^бшУ Jnqb|bbp|i J|i2ngni[ ЙьщУшфУ hiuqnpqiuqpnL|q|ni.yybp|ig Ьшбшы|штши[ышУ 
тЬрьфУУЬрр U дтдшУ^ЬЬрр бшУи^фиб b [ршдфиб bb ЙЬшУЬт^ Jbg, рпщ inui[ru[ 
|прш1|шУ с1ги11шУш1|П|Л L|iuqJb[ тшрштЬииф huiniul| 1|шпт.дфи&р nilibgnq 
hm2L[buu[nLfajriLbbp' twljujtinphti 1|рбинпЬ|П1[ huji5iuu|ujinuiu(iiujb тЬритшфУ
рпфх|Урш1|ги|Э|шУ УшфшщштршитбшУ и^фиилшУрУЬрр :

2. Ст.1|1Ц|ш1|шУ ьфтт.Л|Ьр|п piugiuhiujmnLil b |э|прш[ишфУ 6iuppbp|iyq: 
Я-6ши|шт1|Ьр 3-ruij tibpljujjuigi|ui6 t  рЬифшУ |bq4h фп(и1|ши|ш1|дф11б i5nqh[tibp|i 
hiuJiul|iupq, np|i ьф2пдт[ ИУшршфпр t  |1Рш 1̂ш^шдЬЬ[ 2nLMLUJLUMLÛJ bhmnLbbbp|n
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p iu g iu h iu jm n n l I I  2 nLl|iu j|n  u b q d b b in u ^ n p n n f  h | i i b ^ b | n i [  2 n L l|iu j| i iu b q iu i ib b p | i  Й ь щ Ь и ф Ь  b  

in b p u u u u j| ib  h iu q n p q u jq p n L p jn L b b b p [ i ф ш :

Karamyan, D., & Karamyan, T. 
рОЩр)) '

Karamyan, D., & Koromyon,
T. (2022(ш))

Batutin, A-, Lyda, K-, Khojoyan, L, 
Federico, P.}., Karamyan, T, & 

Karamyan, D. (2021).

бшЬш^шЬ (named 
entity recognition)

Karamyan, T. (2022)

Иш r\npr].mqpnLfajn ililibpfi
Q-fi]iui[muj|ifi
iluipphpjifiq

Piupuidjiuh, S. (2021)

к С и и т ш ц  ш и т и и Ь р р »

пшишцшр^Ьр

Спирит иЬ^иЫплшипрпш-tui|CpCU щпивг
тЬритшти". 11 1 и.-г. И

пшппрпшартртшиЬрр[bQUJl unnci

Sbpuimujfiti

in p ш и lu rip n iraj n Ltiti b p h
Jbpinidmpjruli

9-бш и|ш т1|Ьр 3 . Cm l|uij|i ubq.ilbtiinuii|npni.il L  2т .1|1щш1|шЬ il|iinniiftibp|i 
puiguihuijuinLiI pbuilpub |bqi[fi ^uiljilu ib фп|и1]ши|ш1|д1|шд Jnr|.h[bbp|i ilfigngni[42

1_ш]Ьш&шфи[ d n q b | b b p | n  o q m i u q n p & n n l Q  2ШПс̂ш ишрршфрпи1ЬЬр|п фш 
( p t i ^ L q p u p t i t i  t  орфш1| P 22l u j [i I i  h b r n u f u n u p )  ИЬшршфр t  q u i p 6b [  u i j q  i5n q h [ b b p | i  
o i L | m | i L l | i q m g | i m j | i  b рфиЬтшдбшЬ ф 2пдт[, n p p  орф ш ф  ЬЬр1|1щшдфи5 t  
l u m b b i u f u n u n L p j i u b  d i u u  h i u b q | n u i u g n q 43 h b i n i u q n m i u l | i u b  i u 2f u i u m i u b p | n  2П 2ш ^ ш ^ Ь р п и ]  
1|штшр||ш6 ш2(ишшшЬрпи5: Сгфиф иЬдбЬЬтшфрбшЬ b 2nLL|uJjuil|uib bfpLnnlJtiЬрр 
p i u g i u h i u j i n d i u b  p j t i  гррр 2Р2ш^ш1|ЬЬрпп1, o q i n i u q n p & b | n i [  (ипиф шфппЬштшдфий 
бшЬифшЬ h i u i J u j l | U j p q h p Q  рЬш1|шЬ |^ф  d 2u i l | i 5i u b  «ИштпьЦ u i b n i b b b p | i »  бшЬифшЬ 
( n a m e d  entity recognition) h i u i i i u l | i u p q b p | i  h b i n  фшфЬ, ИЬшршфр t  q i u p f i b [  u i i | i u n n q b b p | i  
l u i j h b o p j u j  [ u n u m l | g n L p j n L b b b p | i g  « q m p u  p b p b [ »  i x i j b  ршпЬрр b u j p i n u j h u j j i n n L p j n L b b b p Q ,  
n p n b p  1|шы|ш1|дфи& b b  тш рш тЬиш 1| Q b l | b p n L | a j m . b b b p | i  h b m ,  | п ф О  h i1 h b p p p t i  рпщ 1|тш 
h b u u u q u j j n n J  [фрш(ишфрЬ[ u u | u j n n q b h p | i b :  LLj l  l | h p u |  шишб, фр|т.дЬри[ u i q i u n n q b h p | i  
l u i i b b o p j i u  ( u n u i u l | g n L | a j n i . b b b p Q ,  l | i u p h | ] i  t  b i u f u  b шпш2 h i u u l | i u b i u [ ,  pb, o p | n b i u l | ,  f i b ^  
l | m q i J m l | b p u j n L f a j n L b b b p | i  l | i u d  Q b l | h p n L [ a j n L b b h p | i  i x i b n i b b h p b  b b  и|тпЬЬд|1Ш[ 
h i u 6 i u ( u n p q b b p b  шф|]п 2ьит o q m i u q n p & n L i i  | n p b b g  рЬЬшрфп^ЬЬрпп], | i u l |  h b i n i u q i u j n n l ,  
o q u u u q n p 6h | n i [  i n p u j d u j q p n L p j n L b b h p | i  фр|ги.6т.|Э|т.Ьр (sentiment analysis), p i u g i u h i u j i n b L ,  
i u j q  l u b m b b b p Q  ршдшиш1|шЬ, |ab q p i u l | i u b  h i u d i u m b p u i n n L i i  b b  o q m m q n p & b p  L i i i u b i u m | i i i |  
фр|ги.6т.|Э|т.ЬЬЬр 1|иилшрф[ b b  C < - n n 5 q n p d n q  h j n L p u i b n g b h p | i ,  h j n L p i u i n b h p t i ,  
n b u m n p i u b b b p | i  b иа|шишр1|бшЬ, ^фифи ЬшЬ i u b 2i u p d  q m j p | n  2n L M LUJ n L l ^ '  n p n b g  
u i p q j n L b p b h p Q  ЬЬр1|1щшдфл& b b  u i i n b b u j f i i n u n L p j u j b  Jb2:

42 q-bujojUJinljbpD ljUjqi[i[bL t hbrtlfbujljh Цnn.iJhg:
43 Batutin, A., Lyda, K., Khojoyan, L., Federico, P. J., Karamyan, T., & Karamyan, D. (2021). Evaluation of inference optimized image 
classification models on iOS platform. Proceedings o f the NAS RA and NPUA: Technical Sciences, 74(3), 308-313.
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з .  'Tlninbbg|nu[ 2nii|iujiul|iub «ЬшЬр|и1Ш1пЬ1ф» qbiuhiumnul: Cbl|bpnL|ajni.bbbp|i L 
Ljmqi5ml|bpujnLfajnLbbbp|i L|nrqJ|ng ипд|1Ш|ш1|шЬ dbq[uuj|i i5iuppbp|ibquij|ib 
nujqdu^uipnLpjujb Jbg iqrunbbg[uu[ 2П1МШ]ШМШ^ «huibq[uiujinbu[i» ЬшишЬЬфт.|Э|шЬ 
qbixihiLannulQ шпшЬдршфЬ Ь2шЬш1|ги[а|тЬ nib[i ЬЬрррпи1шфЬ npn2nu5bhp 1|1щшдЬЬфи, 
fit)̂ LL)bu biub ф|пЬшЬиш1|шЬ gni.giub|i2bbp|i (op|ibiul|' l|iup6iudiuill|bm l|iud d^biudiudlibin 
6uj(uuhp|i ицшЬшф1рпц1, ml|bl|ui|i|nq 2ш^пц[э[1 qbiuhuHnriLd U uij|b) IjuibfuuiinbuiJuib 
ЬшбшЬшф <iujl|iul|iub 2nLl|iujnLd, Qbl|bpnL|ajm.bbbp|i U l|iuqiliul|bpii|nL|ajnLbbbp|i l|nqd|ig 
qpbpb щптЬЬд|пш[ 2nLLjwjiul|iub «hiubq|iuuiinbu[i» qbiuhiuinrud (прифшЬшдфиф npinhq 
тЬрЬ1|шии[ш1|шЬ ршдр l|iupnq bb [ршдЬЬ[ hiujbphb funup|n шфлт1штшдфи& бшЬш^бшЬ 
hujdujl|uipqbpQ: hunup|i бшЬш^бшЬ hujdujl|ujpqhp|i d ^ n g n ij ИЬшршфпр t u|ixipqh[ 
u|ninbbg|nu[ un|iunnqbbp|i 1|шр|прЬЬрр b giubl|nLpjni.bbbpQ, lib^iqbu ЬшЬ прп2ш1ф 
и|шш1|ЬршдтЬ IjiuqiJhL uu|ujnnqbbp[i ЬилфЬ:

4.Sbmbuiul|iub gni.giub|i2bbp|i i|bp|nL&nLpjni.b: <iuuiupiul|iul|iub
inpmiJmqpnLfajnLbbbp[i i|bp|nL6rupjujb 2Р2ш^ш1|ЬЬрпи1 hiujbphb (ширф шфтпбштшдфшд 
бшЬш^бшЬ hiudiul|iupqbpQ pmj[ bb тшфи «bjnL|aiul|iubiugbb[» Lpmmi[md|i2ngbbp|i, 
u|UJ2innbuil|uib тЬрЫ|шии[ш1|шЬ iuqpjni.pbbp[i, hbrinLuinuiinburufajiub U ujj[ ЙшфшфЬ 
hmqnpqmqpriLpjnLbbbpQ, hbiupiui|npnL|ajni.b iniu|ni[ i|bp|nL&iupiubbbp|ib |прш1|шЬшдЬЬ[ 
Ишишрш1|П1.[а|шЬ ршршрифшЬ44, тЬтЬиифшЬ, hnqhpiubujljuib mpmdmqpnLfa-jriLbbbp|i 
l|iub[uiuinbuni.il: <iujbpbb funup|n бшЬш^бшЬ dnqb|bbp|i u|iuhiub2Lupl| 1|ш ЬшЬ 
ипд[ии|ш1|шЬ Ишрдпи1ЬЬр[1 Ишр|эш1|пи5:

5 .  Uqqiuj|ib шЬфлшЬдт.|Э|т.Ь: liinbhiu(ununL|ajiub Jb2 bbpL|mjmgi[m& funup|n 
бшЬш^бшЬ dnqb[bbp|i 6mpinmpmLL|bmnLpjnLbQ hiujbpbb|i op|ibiul|ni[ gmjg bb mi|b[ |ipbbg 
mpqjnLbmi[buinLfajnLbQ p|i2 ииирш&фиб [bqriLbbp|i huidiup U hhuuuqrunujl|ujb ш2[иштшЬр|1 
2Р2ьиЬш1|ЬЬртЬ ши|шдт.д1|Ь[ t, np «hiujbphh» funup|n бшЬш^бшЬ hiudiup 1|шпт.дфи& ru 
фирЬЬдфиб Jnqb|bhpQ l|iupnq bb oqinujqnpdi|bL ujjl |hqni.bhp|i фирЬЬдбшЬ haidujp' 
hiudiuii|iumiuu(uiub ini|jiu[bbp|i piuqiuj|i iuril|iujnL|ajiub u|iupiuqiujnLiI:

6 . 4pf&nLfajriLb: £ш15ш[ишршЬш1|шЬ U рщрпдифшЬ iq p i i i l | in | i l | u j |n n 5  b d u ib  

h iu d iu l | iu p q b p | i  In b in b qp n L dQ  ИЬшрш1|пргн|Э|гнЬ t  тшфи m .u iu b n q b b p |ib  Ь iu 2 iu l |b p m b b p | ib  

1пЬрЫ|штфи.|Э|шЬ u jp in u jh u j j in d u jb  $ | iq [ i l | u i l | u ib  тшррЬрш1|ЬЬр[1д шЬдпи! 1^штшрЬ[ 
ршЬшфпр тшррЬрш1ф, q iu p q iu g b b [  | ip iu l | iu b  ршЬшфпр [b q L [m j|ib  h d in n L |a jn i.b b b p Q :

7.Sb(ub[il|uil|uib ии|шишр1|гиЬ: Pn|np uijb Qbl|hpnLpjrubbbpQ b
l|iuqdiul|bpii|ni.|a|nLbbbpQ, npnbp mbbb inb[ub|il|iul|iub иы|шишр1|бшЬ &iuriiujnL|ajnLbbbp 
Ljixid тЬрЫ|шии[ш1|шЬ L|bbinpnbbbp, l|iupnq bb hiujbphb (unup|i шфппбштшдфиб Ьпгфф 
Ь^пдпф piugiuhiujinb[ [ipbbg hiu6iu[unpqbbp|i h|ndbmL|mb 1|шр|прЬЬрр, ii|iuhiub2bbpQ, 
lib̂ Q f&riLjp 1|шш ubqi5bbmmi[npb[ hui6ui(unpqbbp[ib, lib îqbu ЬшЬ ш||и1П15шшшдЬЬ[ 
Ишбш[ыпррЬЬр|1 uii|iuuiupl|diub 1|шрдр:

и. 1пЬЬш[ипип1[а|шЬ «bqpul|mgnipjmbbbp» ршЬЬпи5 шЬфпф ЬЬр1|Ш]шд||ш6 bb 
ЬЬтшдптп1р]шЬ Ь|пЬЬш1|шЬ iupr|.jnLbpbbpQ.

1 . 8ЬфЬп[пд|пш1|шЬ Ьпршршрп1|Э]тЬЬЬрр |эпд[ bb тшфи ио|шппрЬЬр|пЬ 
l|nqdbnpn2L[b[ 1лЬрЫ|шии|ш1|шЬ qЬphшqbgш6 ьф2шфш|рЬрпи1, ЬЬ2ШшдЬЬ[т| 
тЬрЬ1|шии[п1р]шЬ итшдбшЬ дпр&рЬ|эшдр l|iuii|i|iu& тЬтЬип1|Э]шЬ ЬшиЬшц[пр, 
и|Ьшш1|шЬ b 2UJhnLjp ^ЬЬшшщЬрпр Ьшии[ш6ЬЬр|1 qnp6nLbЬnLfaJшb hbm:

44 Proksch, S.-О., Wratil, С., & Wackerle, J. (2019). Testing the Validity of Automatic Speech Recognition fo r Political Text Analysis. 
Political Analysis, 27(3), 339-359. doi:doi:10.1017/pan.2018.62
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2.  Uu|iunnqiul|iub i[iuppiuq&|n 6|i2m qbiuhiumnLijQ |эпц[ t miu|]iu J2LuL|bL 
iupqjnLbua|bin Jujppbp|ibqujj[ib nujqiJuii|ujpnLpjnLb, npinbq ni.pi|ujq&i|nn5 bb Qbl|hpnL[ajiub 
bu|unnuil|bhpQ, p|ipui(uujj[ib 2nLMLÛJ> qbnpqbbp[i l|hpu|iupbbpQ L uni|npnL[ajnLbbbpQ, 
Ишбш(ипрг|ЬЬр|1 hiuJiup шпи^ЬифЬ uiptfbpbhpp U Jpguil||igbbpQ:

3 .  Piugiun|il| Jiuppbplibqiujl'ib niuqJiui|iupnL|ajnLb npnbnqiul|iub
hujJujl|uipqbp[i qbpp uibi|in(uuip|ilib|]i t, npnbg 2l<nph[u[ hbiupuu|np t 
u|ninbbg|iiu[ 2П^ Ш]Ш 1̂Ш^ «ИшЬг].|и1Ш1пЬ1ф» hiuuiubb|jinL|ajiub qbiuhiuinnLb pum 
ИшбшдшЬдифЬ oqinuJinhphp|i uil|in[u|nLpjujb, npinbq uil|in[u|nLpjnLb Ь2шЬш1|тЛ  t 
oqmiuinbpbp|i l|nqb|ig hiuiliuii|iuiniuu[ijiub l|iujpt2h pni|iubqiul|nL|ajiub hiuuiubb|]inL|ajnLb 
npnbnqiuljujb huii5uil|uipq[i l|iuJ mjq huii5uil|uipq[ib huiJiuptfbp uijl hmi(h|i|uJ&bhp|i 
J h s n g n il :

4.  Qbiujuj& шп1|ш (unupfi 6iubuqJiub Jujpuuiihpua|bpbbp[ib p[i2 тшрш&1|ш6 
|bqnLbbp|i qbn|pnnl, hbiniuqniniul|iub iu2[uiumiubp|i 2Р2ш^ш1|ЬЬрт.б l|iunnLgi|b[ b 
L[uipdbgi[bL bb huijhphb (unup|i ш фпп15ш тш д1|ш& бшЬифшЬ i5nqb|bbp, npnbp hiujhphb 
funupQ i|nn[TJiul|bpii|nLij bb т Ь р т гф 45:

5. <uijhphb (unup|i 6uijbiuj[ib uu|juj|bhp|i puiquij|i uinbqdiJiub шЬИрикЬ^ттррЬфд 
b[bb|ni[, hbmiuqniniul|iub ш2[иштшЬр|п 2Р2ш^ш1|ЬЬртЛ hiui|iupiuqpi|b[ bb iniuppbp 
(unubiul|bhp|i Jiuubiul|gnLpjuii5p Siujbiuj|ib uu|juj|bbp hiujbpbb u|iuinJi|uj&pbbp[ig U uijq 
ini|jiu[bbpQ oqmiuqnp&i|bL bb funup|n 6iubuqiliub Jnqb|bbp|i iliupd'bgbiub bbg46:

6. <huuuqnuuul|ujb ui2fuujuuubp|i 2Р2ш^ш1|ЬЬрпп5 ша|шдтд||Ь[ t, np 
iuphbumiul|iub piubiul|iubnL|ajiub [Ш]Ьш&шь[ш[ bnqb[bbp|n 62qpinnLpjnLbQ b 
lupiuqiuqnp&nLpjnLbQ l|iupnq bb iupqjnLbiui|bm qbiuhiuini|b[ p22wj|ib hbniu[unubbp|i 
ou|bpiug[inb huii5uil|uipqbp|i J|i2ngni[, ĥ -bD PnLJL t  тшфи iuu|iuhni|bL iujq Jnqb|bhp|i 
Iq[ipшrib[|nnLfajnLbq 2ШРС*'Ш 1̂Ш^ hiubiul|iupqbp|i i[piu47:

7. И2[иш тш Ьртб gmjg t  inpi|h[, np huijbphb (unup|i mi|mnJiiiinuigi|uj6 бшЬифшЬ 
hiuJiul|iupq|i uinbq&Jiub hiuJiup oqmiuqnp&i[iu& Conformer b XLS-R biu[uiuJnqb[bbpQ 
iupqjnLbua|bin bb, npnbp l|iupnq bb oquuuqnpdi|bL ^uib wj[ [bqmbbp[i фф^ЬдбшЬ 
[ubq|ipbbpnLif hiubiun|iuiniuu[uiub ini|jiu[bbp|i piuqiuj|i iunl|iujnL|ajiub b bnqb|ji i[iupdtigiliub 
62qpuinnJbbp|i iqiupujqujjnnJ:

8. Uu|iugnLgi|b[ t, np iuniub<5|ib hiujbpbb |bqi|]i bnqb[bbp|i48 *, mi|jiu[bbp|i 
pujquij|i piuqJiugiJiub Jninbgnulbbp[i, (ib^iqhu ЬшЬ Jnqh[bbp[i pi|uibin|iqujg[uuj|i 
L||npmrinLpjnLbbbpQ l|iupnq bb twl|iubnpbb ршрЬ|Ш1|Ь[ funup|n бьиЬыфшЬ hiuJiul|iupqbp|i 
1|инпшрпрш1|шЬр' hbiupua|npnL[ajnLb inui|ni[ ф ш 1|шЬ dxui5uibuil|nn5 рио|шршрЬ[ 
hiuJiul|iupqbp|ig oqini[nqbbp|i iul|bl|iu|]ipbbpQ:

9. <huuuqnuuul|ujb ui2fuuHniubp[i 2Р2ш^ш1|ЬЬрпп5 шпш2шр1|фп5 t  
1фршпЬ[ |a|ipiu[uiui|npJiub Lnbfubn[nq|nmbbpQ p22Luj|ib mbfubn[nq|imbbp|i, fib^Lqbu ор|пЬш1| 
[unup[i ш|||ЛП15штшд||ш6 бшЬш^бшЬ hmi5mL|mpqbp[i hbin hmJmmbq, [ib̂ Q 
hbiupiui|npnL|ajni.b L|inm 2nLMLUJLULlLUP̂ |tip[ilj pmgmhmjmbL b «iubhiumiul|iubgbb[»

45 Karamyan, D., & Karamyan, T. (2022(p)). A Conformer Based Automated Speech Recognition For Armenian Language. Scientific 
Artsakh, /3(2), 224-229. doi:10.52063/25792652-2022.2.13-224
46 -Piupiudjiuti, S. (2022). h_Jnup|i mi|mndiumiugi|iuS diutiiu^diuti L)|ipujnnLfajnLtitibpQ mbmbunLfajnLtinu] bi[ hujjbpbb |unup|n 
5utjliujj(ib uu[juJLtibp|t putqujj(i итЬг[дЬш1| utbhputd^uinLtdjnLbQ. rrhmptJnLidjnLb и^ш^ш^ш1)шЬт[э-]П1Ь, 3(20), 150-159.
47 Batutin, A., Lyda, K., Khojoyan, L., Federico, P. J., Karamyan, T., & Karamyan, D. (2021). Evaluation of inference optimized image 
classification models on iOS platform. Proceedings o f  the NAS RA and NPUA: Technical Sciences, 74(3), 308-313.
48 Karamyan, D. S., & Karamyan, T. S. (2022(iu)). Compact N-gram Language Models for Armenian. Mathematical Problems o f
Computer Science, 57, 30-38. doi:10.51408/1963-0084
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d|^pndiuppb|a|ibqiuj|ib d|nmnLdbbpQ' ши|шЬпф|ги[ iudpnr|2ujl|iub и|шЬшЬ2шрф 
inbunL[ajriLti|ig uibgriLd «quibq4ui6ujj[ib ИшрбшрЬдфшб» и|шЬшЬ2шр1ф:

10. <hinuiqrunujl|ujb ui2fuuHniubp[i 2П2ш^ ш^Ь рп 1Ь шпш2шр1|ф|.Ь t  
dninbgrud, np[i h^dprud рЬш1|шЬ |bqi[h d2iul|duib U iuphbuinujl|uib ршЬш1|шЬт.[а|шЬ 
|iujbiu&iui|iuL dnqb[bbp|i oqiniuqnp&nLdb t  2ШПС*'Ш 1̂Ш^49 Li iub2Lupd hiudiul|iupqbpnLd 
ффифи op[ibuil| pggwjlib hhruufunubhp U итшд|1пЬшр hujdujl|ujpq|i^bhp), npinhq, 
hiujbpbb тфш|ЬЬр|п piuqiuj|n50 фш фирЬЬдфиб [ипирф бшЬыфшЬ51 U hiujbpbb |bqi|]i 
dnqb|bhp|i52 d|i2ngru[ 1|шрЬф t  фифшЬшдЬф 2П|-МШ1ШМШ^ mpiudiuqpnL[ajnLbbhp|i 
i|bp|ru&rupjni.b53 U 2m.l|iuj|i ubqdbbmmi[npnLd54' mbmbuiul|iub тшррЬр [иЬгфрЬЬр|п |nL&diub 
hiudiup: Ц"шиЬшфрши|Ьи штЬЬш(ипиш1|шЬ ui2fuiuiniubpnLd bhpl|iujiugi|ui6 drunhgdiub 
d|i2ngni[ ИЬшршфр 1|фЬ|п oqiniuqnp&bL hiujbpbb funup|n бшЬифшЬ шфпбш шшдф б 
dnqb|bhpQ uu|iunnqiul|iub i[iuppiuq6[i фр|ги.&т.|Э|шЬ U d[^pndiuppbp|ibqiuj|ib d(unrudbbp[i 
piugiuhiujindiub hiudiup, ЬшиЬшфрши|Ьи ффшЬиифшЬ hm2ilbini|nL|ajrHbbbp|i 
ujiuinpiuuindiub, 2П|-Ь|Ш]ш1|шЬ d[unnLdbbp|i piugiuhiujindiub U p|ipiu(uiuj[ib diuppbp|ibq|i 
|npiul|iubiugdiub, ii|nmbbg|iiu[ 2nLl|iujiul|iub «hiubq|iuiuinbu|'i» qbiuhiuindiub, inbinbuiul|iub 
grugiuli[i2libp[i ф р^иди^ш Ь, iuqqiuj|ib iubi[miubqnipjiub, ф |эт|Э|тЬ L inb(ub|il|iul|iub 
uii|iuuiupl|diub nLqqnipjnLbbbpnid:

11. U^fuwLnwbpnid bbpljiujiugiJnLd U ш п и ^ ш р ф тЬ  bb biub pbiuljiub Lbqi[h 
d2iul|diub iuj[ dninbgnidbbp|i прп2шф l||ipiurini|ajnibbbp inbinbunL|ajiub тшррЬр 
n|npinbhpnid, diuubu^npiuujbu inbinhuiuq|iinnL[ajiub db2 U $|ibiububhpnid, npinbq inhq bb 
qmb[ |ib̂ LL|bu d|i2iuqqiuj|ib qpiul|iubnL|qjiub i[bp[nL&nL|ajriLbbbp, iujbu|bu lq hbiniuqninnLpjiub 
diuu hiubq|iuiugnq q|niniuhbiniuqniniul|iub iu2fuiuiniubpbbp, nprnbq bbpl|iujiugi|iu6 bb 
рЬш1|шЬ |bqi[h d2iul|diub dnqh[bbp[i lj|ipiunnipjnLbbbpQ « - n i d * * 54 55:

Ш фпфЬ[пф l|iupnq bbp b2b[, np iuinbbiu[ununL|ajnLbnLd bbpl|iujiugi|iu& pbiulpub 
[bqi[h d2iul|diub dnqb[bbpp, (ib^ujhu ЬшЬ шпш2шр1|фр dninhgnidbbpp l|iupnq bb 
oqmmqnp&i[b[ inbinbunipjiub U l|iuniui|iupdiub hiudiul|iupqnLd шгфш, |nb£ii|bu ЬшЬ 
inbinhui|iupdiub d[i 2ШПР fubq[ipbbp[i [mddiub db2, иф ш б uu|iunnqiul|iub i[iuppujq&|i 
qbiuhiuinnid|ig b фр2шдрш6 ii|iuhiub2iupl||i ф ш  luqrpnq qnp&nbbbp|i qbiuhiuindiudp b 
2nLljiujiul|iub d|iinnidbbp[i l|iub(uiuinbudiudp: "bbpl|iujiugi[iu& drunbgmdbbpli b dnqh[bbp|i 
l||ipiurini|ajnLbQ b iupq|uul|iubni|ajnLbQ hbiupu^npnL|ajnLb bb тш ф и  |npiul|iubiugbb[ 
nbumpubbp[i ш р гу т Ь ш ф т  piu2[unid тш р ш тЬииф  hiudiuljiupqhpnid' oqiniuqnp&h|ni[ 
diudiubiul|iul||ig inb[ubn|nq|iiul|iub ишрршфртЬЬЬр|п hbiupii^npnipjnibbbpQ:

49 Sb'u hrimJ 47:
50 Sh'u hrirmi 46:
51 Sb'u htimd 45
52 Sb'u hrirmi 48
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РЕЗЮМЕ

Метод обработки естественного языка позволяет использовать 
неструктурированные данные для выявления реальных желаний и требований участников 
рынка, проводить эконометрические анализы, многогранные исследования 
экономических проблем, делать прогнозы рыночных тенденций и настроений и т.д. 
Построение эконометрических моделей на основе неструктурированных данных в 
небольших экономиках имеет большое значение и применение при разработке 
оптимального распределения ресурсов, маркетинговых стратегий и т.д., что определяет 
актуальность работы.

Цель диссертации и проблемы. Основными целями исследовательской работы 
являются представление приложений метода «обработки естественного языка» в 
различных областях, в частности, в экономике и финансах, а также построение и создание 
автоматизированных систем обработки армянского языка для экономики Армении, в 
частности в разработки маркетинговых стратегий государственных и частных 
предприятий, в расчете экономических показателей, в сферах национальной 
безопасности, образования и представить практическое применение этих систем. Для 
достижения этих целей были определены следующие задачи:

• изучить современные применения современных моделей обработки 
естественного языка в мировой практике в экономике, финансах и других областях, 
методы их построения, особенности, преимущества и недостатки,

• изучить влияние информационных технологий на современные рыночные 
тенденции, а также поведение потребителей, выявить основные факторы, влияющие на 
рыночные тенденции в условиях доступности информации и неопределенности,

• оценить наличие соответствующих технических возможностей и баз данных для 
создания адаптированных систем обработки естественного языка на армянском рынке, 
провести исследование существующих проблем и разработку альтернативных подходов,

• построить и обучить соответствующие системы обработки естественного языка, 
изучив существующие проблемы и альтернативные решения, оценить эффективность 
представленных и построенных моделей,

• разработать систему, посредством которой можно будет применять построенные 
для армянского рынка модели обработки естественного языка, обеспечивая 
информационную безопасность и целостность субъектов, использующих данные системы.
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Основные результаты исследования и ее научная новизна 
заключаются в следующем:

1. В рамках исследовательской работы для обучения автоматизированных моделей 
распознавания армянской речи и в связи с необходимостью создания звуковой базы 
данных армянской речи были собраны, обработаны и аннотированы звуковые данные из 
армянских рассказов с участием разных дикторов.

2. Было доказано, что применение аугментации индивидуальной модели 
армянского языка, подходов умножения баз данных, а также кванизация моделей 
улучшили производительность систем распознавания армянской речи примерно в 2 раза.

3 . В рамках исследовательской работы показано, что с помощью
неструктурированных (текстовых и голосовых) данных можно получать и обрабатывать 
более полную информацию о потребительском поведении, осуществлять
прогнозирование тенденций рынка, а также сегментация рынка, позиционирование и 
таргетинг.

4. Представлена система, основанная на взаимосвязанных моделях обработки 
естественного языка, возможные применения которой в различных экономических 
задачах представлены в работе.
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ABSTRACT

The field of natural language processing enables us to make sense of unorganized data 
and uncover the genuine wants and needs of market participants. This method can be used for 
a range of tasks, including econometric analyses, complex studies of economic issues, 
predicting market trends and sentiments, and more. In small economies, creating econometric 
models with unstructured data is particularly valuable. This approach can help with 
determining the best use of resources, devising effective marketing strategies, and other 
important decisions. All of these applications demonstrate the importance of this work.

Purpose and objectives of the dissertation. The research work aims to showcase 
how the "natural language processing" method can be applied in different fields, particularly in 
economics and finance. It also aims to develop automated Armenian language processing 
systems that can be used for various purposes in the Armenian economy, such as creating 
marketing strategies for public and private enterprises, calculating economic indicators, and 
addressing national security and education-related issues. The practical application of these 
systems is demonstrated in the research work. To achieve these goals, specific tasks have been 
identified:

• examine the current applications of modern natural language processing models in 
various fields, including economics and finance, analyze their construction methods, features, 
advantages, and disadvantages.

• investigate how information technology affects market trends and consumer 
behavior, identify the primary factors that influence market trends in the context of 
information availability and uncertainty.

• assess the availability of suitable technical capabilities and databases for developing 
adapted natural language processing systems in the Armenian market, identity the current 
problems and develop alternative approaches.

• construct and train appropriate natural language processing systems, evaluate the 
effectiveness of the built models by studying existing problems and alternative solutions.

• develop a system that enables the application of natural language processing models 
specifically designed for the Armenian market, ensure the information security and integrity of 
the entities that use these systems.

The main scientific results and innovation of the study. In the course of the study, 
results of scientific and practical significance were obtained, the scientific innovation of which 
is as follows:
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1. As a part o f the research, an audio database of Armenian speech was created to train 
automated models of Armenian speech recognition. This database included audio data of 
Armenian stories with multiple speakers that were collected, processed, and annotated.

2. The research demonstrated that individual model augmentation of the Armenian 
language, enrichment of the database, and model quantization techniques improved the 
performance of Armenian speech recognition systems by approximately two times.

3. The research revealed that using unstructured data, including text and voice data, 
can provide more comprehensive insights into consumer behavior, enabling the prediction of 
market trends and facilitating market segmentation, positioning, and targeting.

4. The research presented a system that incorporates interrelated natural language 
processing models, showcasing the system's potential applications in various economic 
problems.
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