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Անի Լեռնի Խաչատրյանի Միակության և վերականզսան հարցեր օրթոգոնւսլ սսւլայն 

համակարգերի համար " վերնագրով. Ա 01.01 ՜Մաթեմատիկական աեւպիզ" մասնագիտութ­

յամբ ֆիգիկւս-մաթեմւսւրիկւսկւսն գիւրությունեերի թեկնածուի զիւրական աստիճանի հայ- 

ցմւսն հւսմւսր ւստեեւււխոսությւսե մասին

Օրթոգոնալ շարքերի միակության իւեւյիևերր բւււգմագւււե են և ունեն հարուար ււյւսմութ- 

յուն: Առաջին հիմնւսրւսր ւււրւլւունքները այդ ուդղությւսմբ գրանցւ[ել են դեռևս 19-րդ 

դարում եռւսնկյունւսչւսւիւււկան շւսրքերի հւսմւսր: 1870 թվականին գերմւսեւււցի հւսնրահայւր 

մաթեմւսւրիկոււ Գեորգ Կւսնւրորր ապւսցուցեց. որ ւսմենուրեք զրոյի գուգւսմիտող եռանկյու- 

նաչաւիական շարքի գործւււկիգներր ս]ւսրտւււվոր են լինել զրոներ: Այնուհետև 1912 թվա- 

կւսնին Վալհ Պոահնը , ընդհւսնրացնհլով Կւսնտորի թեորեմը, ցույց տվեց, որ եթե հռւսնկ- 

յունաչւսվսսկան շարքը ւսմենուրեք գուգւսմիւրում 1: ինւրեգրելի ֆունկցիայի, աւդւս ւսյն 

հաեդիսւսնամ է այդ ֆունկցիայի Ֆուրիեի շւււրքը: (Դուս մաթեմաւրիկոս Դ. Մենշու[ր 1916 

թվակւււնին կառուցեց մի երւսնկ յունաչաւիւսկան շարք, որր հւսմւսրյւս ամենուրեք գուգւսս՚ի- 

ւրում է գրոի. բայց նրա ոչ բոլոր գործակիցներն են զրոներ: Դրանով պարզ դարձավ, 

որ Կանտորի ն Վալե Պոսւենի թեորեմների ս|նդումներր միշւր չեն հւսմւսրյւս ւսմենուրեք 

զուգւսմիտության սլւսյւևսնու[: Հեւրւււգւսյում Մենշովի ւ|երոհիշյալ և մի շւսրք ւււյլ ւսշխա- 

ւրանքները հիմնւսրւսր դարձւււն օրթոգոնալ շւսրքերի միւււկության ն ներկայացման բւսգւՆւ- 

թիվ խնդիրների ուսումնասիրություններում: Նմւււնււււրիււ| իւնդիրներ դիտարկվեցին 

Ուո շի. Հլսւսրի. Ֆրւււնկվւնի ինչպես նւսև ընդհւււնուր օրթոնորմավորվւսծ համւսկւտվ:.

1



համար: Օրթոգոնալ շարքերով ներկայացման հարցերում հիմնարար արդյունքներ են 

գրանցվել Ա. Թալալ յանի ն նրա աշակերտներ Ո֊.Հովսեփյանի, Ֆ.Հլսրությունյանի, Ն. Պո- 

ղոսյանի, Դ.Գրիգորյանի և Գ.Գևորդյանի աշխաւրանքներում:

Անի Խաչատրյանի ատենախոսությունը նվիրված է Ֆրւսնկլինի և ընդհանուր ււփլայն 

համակարգերով շարքերի միակության ն դրանց գործակիցների վերականդմնան որոշակի 

հարցերի: Դիտարկվեց են խնդիրների միւաափ և բազմաչափ տարբերակներ: Ստացված 

արդյունքները շարունակում են ԴԴևորգյանի. ՄՊոդոսյանի. Կ Նավասարդյւսնի և ԿՔեո- 

յանի հհտագոտություններր. 1ւ հւսհդիսւսնուս' նախկինում ստացված որոշ աըդյունքնհրի 

ընդհանըացումնեը: Խնդիրների դրվածքի համար հիմք I հանդիսացեց Ալհքսաևդրովի և 

Դհորգյանի կողմից ստացված միակության թեորեմը, որում աոաջին անգամ տրվել է 

պայման, որն ապահովում է Մենշովյան զրո-շարքևրի միակությունը:

Թեորեմ 1 (Ալեքսանդրով-Գևորգյան). Եթե եոաԱկյուԱաչավսււկաև շարթի Տո ւհււււևակի 

գումարևերը բ ա վ ա ր ա ր ո ւմ  եԱ

պայ մ ահի և իսկ Արա մաոևակքւ ւրսՈ՚այւԱեյւր համայւ/ա ամհևարևյ յ  qntquufjufuuii  

ևՍ ք իհտէւգրէվի ֆունկցիայիս. ապա րարթը հահդքւսաևամ է ք֊/ւ Ֆուրիևի շարքր Ա 

Արա գործակիցները վերակաևցևվում եև ձ-իԱւրեցրաւի միջոցով:

Այս արդյունքն ու նրա ապացույցի տեխնիկան հետագայում շատ հետազոտությունների 

հիմք հանդիսացավ: Նմանատիպ միակությւսն թեորեմներ ապացուցվեցին նան այլ դա­

սական համակարգերի համար, դիտարկելով խնդրի ինչպես միաչափ այնպես էլ բազմաչափ 

տարբերակները: Մասնավորապես' Գևորգյւսնի կողմից լուծվեց խնդրի տարբերակը Ֆրան- 

կլինի և Հաստի շարքերի համար, իսկ Կոսւրինը ապացուցեց այն Հաւս րի ընդհանրացված 

համակարգի համար:

Ատենախոսության աոաջին գլխում ուրացվել Լ Աւեքսանդրու|-Գնորգյւսնի դւիպի միա­

կության թեորեմ Ֆրւսնկլինի դասական համակարգի համար, որում դիտարկվել է (1) 

պայմանի հհտևյաւ Ընդհանրացված ւրարրհրակր. որը նաիւկինում ներմուծված է եդե| 

Քեոյանի կողմից.

( 1 )
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որտեղ /?ա-ը կտոր առ կւրոր հաստատուն ֆունկցիաների որոշակի հաջորդականության է. 

իսկ ք/ո՜Ը բնական թվերի աճող հաջորդականություն, որի համար ղո~\/<ն> հարաբերութ­

յունը սահմանափակ է: Առաջին գլիւի հիմնական պնդումը հնչում է հետևյալ կերպ.

Բ-եորեմ 2 (Քեռյան-Խաչագտյւսն). Եթև Ֆրանկլինի շարքի Տո մասնակի զունարները  

բավայւայւում և և (2) պայմանին ն լւար չավւ/ւ զուգամիտում են /  ինւրեգրևւի ֆունկ-  

գ/ւայիև. ապա շարքը նանւյիսանում  է / ֊ի Ֆուրիե-Ֆրանկ/իհի շա րքը  ն նրա գործա­

կիցները վերականգնվում  են ձ!1 ֊ինւրեցրւպի միբոգով:

Ստացված արդյունքը հանդիսանում Լ Գևորցյանի և Քեոյանի հետազոտությունների 

արմատական շարունակությունը և ընդհանրացնում Լ Քեոյանի նախկինում ստացված 

թեորեմը, որում դիտարկվե| I. </, — 2 դեպըը;

Աշխատանքի երկրորդ գլիաւմ դիտարկվել է Չիսելսկու համակարցը. որը իրենից ներկա­

յացնում է երկուական հանդույցնհըով օրթոգոնալ սփլայն համակարգ և հանդիսանում է 

Ֆրանկւինի դասական համակարգի ընդհանրացումը: հաջողվել է ստանալ Թեորեմ 1-ի 

տարբերակը Չիսելսկու բազմապատիկ համակարգի համար ր/ո =  2" դեպքում մասնակի 

գումարների (I) դասական պայմանով:

Երրորդ գվսում նույն խնդիրը դիտարկվել է նան րնհանրացփսծ հանգույցներով միւս- 

չավւ սվդայն համակարգերի համար: Գտնվե| է հանգույցների ռեգուլյարության այն ճշգրիտ 

պայմանը, որն ապւսհովում է համապատասխան սվդայն շարքերի միակության ն գործա­

կիցների վերականգման հնարավորությունը Երրորդ գլիւի գլխավոր արդյունքը միակութ­

յան թեորեմն է, որը տրվում է մասնակի գումարների ( I ) տիպի պայմանով: Բացի այդ. 

լրացուցիչ երկու թեորեմներով ապացուցվում I գլխավոր արդյունքի մեջ առկա սեպողյա­

րա թյ ա և պսւյ մա ն ն ե րի ա ն հ ր ա ժհշգաւ թյ ո ւ և ը:

Աշխատանքում էական թերություններ չեն նկատվել:

Ներկա ատենախոսությունը կարևոր գիտական հեգւազոտություն է օըթոգոնալ շարքերի 

միակության և վերականգման խնդիրների ուսումնասիրության բնագավառում: Հեղինակը 

լուծել է մի շարք կարն որ և դժվարին խնդիրներ: Աշխատանքում ստացված հիմնական 

արդյունքները ամփոփված են 3 հոդվածներում, որոնցից երկուսը տպագրված են ազդե­

ցության գործակից ունեցող ամսագրերում: Մեկ հոդված էլ, ինչպես արդեն հւսյտնի է 

դարձել, լույս կտեսնի հունգարական ֊Ն :.ւ _\1որ1ս՚ւոոԱ<;ւ ԱսոյՀորս՚ո" ամսագրում: Աեդմա- 

գիրն ամբողջությամբ ւսրւրւսգւդում է ատենախոսության բովանդակությունը:

Հարկ եմ համարում նշել նան. որ Անի Խաչատրյանը ակւրիվորհն մասնակցում I. ԵՊՀ 

Մաթեմատիկայի և մեխանիկայի ֆակուլտետի դասախոււա-մւսնկւսվարժւսկւսն աշխատան-



բներին li սույն հեւրազուրությունևհրր ւււնշուշցւ կխթւսնհն Upiu ոpաԼյւսւ|ոрւէւււէւ րաըձրւսց- 

մաեը: Հուսով եմ, որ Անի Խաչատրյանը կշարունակի իր հեւրււպւււ զիւրական գործունեութ­

յունը: Մասնավորաւււես' հետաքրքիր կլինի ստանալ երկրորդ և երրորդ գլխում ստացված 

հիմնական արդյունքները մաժորանւրի րնդհւսնրացված սլայմանի դհւդքում:

Աշխւսւրւսնքը բաւխւրարում է ՀՀ ԲԿԳԿ-ի կախից թեկնածուական ատենախոսություն- 

ներին նհըկւսյւսցւխդ պահանջներին, իսկ հեղինակը' Անի Լնոնի Խաչատրյան, արժանի 

է Ա 01.01 •■Մաթեմաւրիկական անալիզ՜՛ մւսււնւսզիւրությամբ ֆիզիկա-ւէաթեմաւրիկական 

զիւրություևնհրի թեկնածուի զիւրական ասւրինւււնի շնորհմանը:

Աշիւաւրանքի քննարկմանը ներկա են եղել ՀՀ ԳԱԱ Մաթեւեսւրիկայի ինսւրիւրա լրի 

ւսշխաւրակիցնհր, ինստիւրոււրի ւրնօրեն ֆ.մ.ց դ ՌԱըաԱ՚յւսնը. ինսւրիւրոււրի զիւրքաըւրու֊ 

դար ֆ.մ.զ.թ. Դ.Դււււ|իդու|ւսն, իրւսկւււն անւսլիզի բւսժնի վարիչ ֆ.մ.զ.դ. Դ. Կարւսզուլյանը, 

ՀՀ ԳԱԱ թդթակից անւլւսմներ Ա Սւււհւսկյւււնը և (! Նւսհաււ|եւրյանը ն ֆ.մ.գ.դ. Հ. Հւսկորյւււնը. 

ֆ.մ.գ.թ. Լ.Խւսչւստըյւււնը. ֆ.մ.գ թ Ա Մկրտչյւսնը. ֆ.մ.զ.թ Ս Ադեկյւււնը. ֆ.մ.գ.թ. Գ.Մնացւււ- 

կւսնյանը:

ՀՀ ԳԱԱ Մաթեւ1ատիկւււյի ինստիտուցւի

Իրական անալիզի բւսժնի վւսրիչ Գ. Ա. Կւսըւսզու|յւսն
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