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Առաջատար կազմակերպության 
ԿԱՐԾԻՔ

Աշոտ Արթուրի Մաթևոսյանի Ա.04.02 - «Տեսական Ֆիզիկա» մասնագիտությամբ 
ֆիզիկամաթեմատիկական գիտությունների թեկնածուի գիտական աստիճանի հայցման 

համար «Ակտիվ ներբջջային պրոցեսների վիճակագրական մեխանիկան» թեմայով
ատենախոսության վերաբերյսդ

Ա.Ա.Մաթևոսյանի ատենախոսությունը նվիրված է անհավասարակշիռ համակարգերի 
վիճակագրական մեխանիկային: Հետագոտվե| է հաստատուն մագնիսական դաշտերի ազդեցությունը 
դասական վիճակագրական մեխանիկայի սահւևսններում: Նաև ուսումնասիրւ[ե| է ոչ զրոյական 
պտտական մոմենտով համակարգերում անհավասարակշիռ ստացիոնար վէւճակները: Առանձնահատուկ 
ուշադրություն է դարձվե| մոխկու|ային շարժիչների վարքագծի վրա հնարավոր ազդեցություններին, 
օրինակ, այն շարժիչների, որոնք ձևափոխում ATP-ի էներգիան մեխանիկականի: Այս խնդիրները 
հետագոտե|ու համար ատենախոսության մեջ դիտարկվում են երեք, ոչ հավասարակշիռ թերմոստատի 
հետ վտխագդոդ համակարգեր: Որոշ դեպքերում թերմոստատը նկարագրված է Կա|դեիրա-էեգետի 
մոդե|ով: Մասնավորապես, հատուկ ուշադրություն է դարձվում համակարգի իմպուրփ մոմենտի համար 
դուրս բերված ստոխաստիկ դիֆերենցիւպ հավասարմանը (ՍԴՀ), որը ընդւայնում է Կա|դեիրա-Լեգետի 
մոդեւը և դրանով իսկ սահմանում ֆորմւպիգմ՝ պատվոդ համակարգերում տեսական և փորձարարական 
արդյունքները նկարագրե|ու համար: ՍԴՀ-ները և համապատասխան Ֆոկեր-Պ|անկի հավասարումները 
(ՖՊՀ) ընդհանուր առմամբ հիմնական մաթեմատիկական գործիքներն են, որոնք օգտագործվում են այս 
աշխատանքում: Այսպիսով, դրանց օգնությամբ ուսումնասիրվում է արտաքին խոտորումների
ազդեցության ներքո գտնվոդ ոչ հաւլասարակշիռ համակարգերի բարդ դինամիկան: Որպես համակարգ 
դիտարկվում է արտաքին մագնիսական դաշտում գտնվոդ փցքավորված մասնիկ' հաշվի առնեպվ 
ջերմային տատանումները:

Ատենախոսությունը բարկացած է ներածությունից և մոտիվայիայից, երեք գյուխներից, 
եզրակացությունից և հետագա հետազոտական ուդդությունների քննարկումից, 152 գրականության 
հրումներից: Ատենախոսությունը ունի 129 էջ, ներառում է 16 նկար և 1 աղյուսակ: Հարկ է նշե|, որ 
ատենախոսության յուրաքանչյուր գյուխ ունի իր ներածությունը և ավարտվում է ստացված 
արդյունքների համառոտ ամփոփմամբ և դրանց քննարկմամբ, ինչպես նաև առկան են հակեցվածներ' 
հիմնական տեքստը սովրի խորը հասկանսդու համար: Սա հնարավորություն է ասրիս գ|ուխները 
դիտարկե| միմյանցից անկախ և չակ՜ւագանց հեշտացնում է ընթերցումը:

Ներածությունը հիմնավորում է ատենախոսության թեմայի արդիականությունը, ձևակերպում է 
ատենախոսական աշխատանքի նպատակը և ներկայացնում դրա կառուցւխւծքը:

Առա9հն պուխը նկարագրում է ւիցքավորված մասնիկների ցիկ|ոտրոնային շարժումը արտաքին 
մագնիսական դաշտում' դիտարկե|ով ընդհանրացված էանժևինի հաւխւսարումը ոչ հավասարակշիռ 
աղմուկով: Միևնույն ժամանակ, հեղինակները անտեսում են իոնների ւփջև փոխազդեցությունները, 
որպեսզի կենտրոնանան դրանց' թերմոստատի հետ փոխազդեցության և արտաքին ուժերի ագդեցության 
վրա: Մագնիսական դաշտի հետ մեկ՜տեղ դիտարկվում է պոտենցիսր, որը մոդե|ավորում է սպիտակուցի 
կամ բջջի մեմբրանի ազդեցությունը յիցքի վրա: Հարմոնիկ պոտենցիսդի դեպքում ցույց է տրված 
դիամագնիսական էֆեկտի առկայությունը, ինչպես նաև հաշվված են ռե|ակսացիայի բնութագրական 
ժամանակները: Անա|իտիկ արդյունքները |ավ համընկնում են թվային մոդեյաւխրման արդյունքների հետ:

Մասնաւխրապես, ցույց է տրված, որ թուր հաստատուն մագնիսական դաշտում |իցքը ձեռք է բերում ոչ 
զրոյական միջին իմպույսի մոմենտ և հանգեցնում է որոշակի ցիկ|ոտրոնային հաճախականությամբ 
պտույտի: Այս պտույտի պարբերությունը նույն կարգի է, ինչ շատ սպիտակուցների ֆունկցիոնա|ության 
բնութագրական ժամանակները: Կարևոր է, որ ցիկ|ոտրոնի շարժումը պահպանվի սենյակային 
ջերմաստիճանում և թերմոստատի հետ ուժեղ շփման պայմաններում: Ռե|ակսացիոն ժամանակին 
համեմատական ժամանակներում այս շարժումը դառնում է ստոխաստիկ, և թուր մագնիսական դաշտը



շատ ավելի երկար ժամանակներում շերում է այդ պտույտները որոշակի ուդդությամբ: Սրա պատճառով 
լիցքը միջինում պտտվում է որոշակի ուղղությամբ' ցիկպտրոնային հաճախականությամբ:

Երկրորդ ցւուհտւմ հեղինակները օգտագործում են Կւպդեիրա-Լեգետի մոդե|ը ռոտացիոն-սիմետրիկ, 
հարմոնիկ արտաքին պոտենցիւպում ւիցքավորված մասնիկի շարժումը նկարագրեպւ համար: Դասական 
մասնիկը գտնվում է հաստատուն մագնիսական դաշտում: Դիտարկվում է մասնիկի և Կւպդեիրա-Լեգետի 
մոդե|ի |ագրանժյանը: Էյ|եր-ևագրանժի հավասարումներից ստացվում է ընդհանրացված ԼանժԼւինի 
հավասարումը ւիցքավորված մասնիկի համար, որր կապված է Կա|դեիրա-Լեգետի մոդեպվ բնութագրվոդ 
թերմոստատի հետ: Դուրս է բերվում մածուցիկ շփման ուժի Ֆուրիե նկարագրությունը և ստացվում է 
ֆ|ուկտուացիոն-դիսիպացիոն առնչություն ջերմային ադմուկի և մածուցիկ շփման ուժի միջև: Երկոոոո 
ց խում քննարկվում է Բորի-վան կուվենի թեորեմի և դիտարկված մորեխ կապը, ինչպես նաև 
հաշվարկվում են թերմոստատի տարբեր բնութագրեր:

Մասնավորապես, ցույց է տրվում, որ մեծ ժամանակներում մագնիսական դաշտը ազդեցություն չունի 
մասնիկի վրա (ըստ Բորի-ւիսն Լյուվենի թեորեմի), փոխարենը ազդում է թերմոստատի մոդաների 
իմպուլսի մոմենտի վրա: Մյուս կոդմից, մագնիսական դաշտը փոքր ուդդման տեսքով ներդրում է տափս 
մոդերի էներգիային: Որպես հիմնական (բաց) խնդիր' եոնոոոռ աևւում քննարկվում է Կւպդեիրա-Լեգետի 
թերմոստատի շրջանակներում ստացւիսծ արցունքների կիրառեփությունը ավեփ իրատեսական 
թերմոստատների համար: Օրինակ, դիտարկվում է թերմոստատի հիդրոդինամիկական մոդե|ը, որը հաշվի 
է առնում հեղուկի մածուցիկությունը:

Երրոոդ ցխում քննարկվում է ոչ կոնսերվատիվ համակարգ, որտեդ իմպուըփ մոմենտը 
ստոխաստիկորեն մարում է: Աշխատությունում ներկայացված է համակարգի մեգոսկոպիկ
նկարագրություն' Լանժևինի և Ֆոկեր-Պպյնկի (ԼՖՊ) հավասարումների տեսքով, որոնք համընկնում են 
հավասարակշիռ վիճակագրական մեխանիկայի հետ ռոտացիոն սիմետրիայի պայմաններում: 
Համաչափության թուդ խոտորման դեպքում դուրս է բերվում միջինացված ստոխաստիկ դիֆերենցիւպ 
հավասարում, որը նկարագրում է իմպուպի մոմենտի ժամանակային մարումը: Երրորդ գլխում նաև 
կատարվում է համեմատություն մոլեկու|ային դինամիկայի թվային մոդե|ավորման արցունքների հետ, 
որոնք լավ համընկնում են անափտիկ արցունքների հետ: Մասնավորապես, ցույց է տրվում, որ 
մեգոսկոպիկ Լանժևենի հավասարումը ճշգրիտ բնութագրում է ինչպես անկյունային իմպուպի 
ժամանակային անկումը, այնպես է| նրա տատանումները ստացիոնար վիճակում: Երրորդ գւխում 
ստացված ԼՖՊ հավասարումները կւսխւիոծ են կանոնիկ բաշխման պարամետրերից' ջերմաստիճանից և 
միջին անկյունային արագությունից: Աշխատանքում պւծվում է ԼՖՊ-ն խոտորված արտաքին
պոտենցիալի պայմաններում: Ցույց է տրվում, որ լրիվ իմպուլսի մոմենտի դիսիպացիան և
ֆլուկտուացիաները կախված են մեգոսկոպիկ դիսիպատիվ գործակցից: Աշխատանքում նշվում է, որ 
ուսումնասիրվող համակարգը գտնվում է ոչ թե ստացիոնար վիճակում, որտեդ իմպուպի մոմենտը 
դանդաղ մարում է, այ| քվագիստացիոնար ւփճակում, որը ոչ հաւիսսարակշիռ է այն իմաստով, որ 
անկյունային մոմենտի ֆպւկտուացիաները աճում են ժամանակի ընթացքում: Ֆպւկտուացիաները 
հագենում են միայն այն դեպքում, երբ համակարգը հասնում է հավասարակշռության' զրոյական 
անկյունային մոմենտով: Ավելին, քվագիստացիոնար վիճակը տարբերվում է անիզոտրոպ պոտենցիապվ 
«սառեցված» միկրոկանոնիկ բաշխումից, քանի որ այդպիսի վիճակներում անկյունային մոմենտը չի 
մարում: Երրորդ գլխում նաև քննարկվում է ստացված արցունքների կիրառեփությունը կենսաբանական 
համակարգերում մեխանիկական աշխատանքի նկարագրության համար, որը կատարվում է ATP-ի 
էներգիայի հաշվին, ինչպիսիք են, օրինակ, ^Լցտօ-ի նման սպիտակուցները:

ԵօոանաօոսՅւունում քննարկվում են ստացւիսծ արցունքները և հետագա հեռանկարները տվյւպ 
ուղղությամբ: Նշվում է, «վիճահարույց» (ըստ հեղինակների) թեմայի ուսումնասիրության
կարևորությունը թույլ մագնիսական դաշտերի ազդեցության վերաբերյւպ, ինչպես նաև ստացված 
արցունքների նշանակությունը: Քննարկվում է նաև այս աշխատանքի ներդրումը պտտվող
համակարգերի ոչ հաւիսսարակշիռ վիճակագրական մեխանիկայի մեջ:

Ա.Ա.Մաթևոսյանի ատենախոսական աշխատանքը կատարված է բարձր գիտական մակարդակով և 
լավ ձևավորված է: Սակայն, ինչպես ցանկացած գիտական աշխատանք, այն ևս զերծ չէ թերություններից: 
Թերությունների թվին կարեփ է դասեր

1) Առաջին գլխում անհրաժեշտ էր դիտարկեր թե որ դեպքերում է կարեփ անտեսե| փցքավորված 
մասնիկների միջև փոխազդեցությունը, և ինչ սահմանափակումների է սա հանգում ստացված 
արցունքների վրա:

2) Ցանկափ կփներ քննարկե| Կւպդեիրա-Լեգետի մոդեփ կապը հնարավոր այւընտրանքային 
մոդելների կամ ընդհանրացոււևւերի հետ, օրինակ, Բենդերսոնի, Նոգե-Գուվերի և նմանատիպ հաճախակի 
օգտագործվող թերմոստաւոների:

3) Լճե41\4ՐՏ ծրագրով իրականացված մո|եկու|ային դինամիկայի սիմուփացիաների 
նկարագրությունում հարկավոր է հստակ նշեր թե ինչ սահմանային պայմաններ են դրված, պարբերակա՛ն, 
թե" այլ:



Հարկ է նշե], որ նշված թերությունները ոչ մի կերպ չեն նվազեցնում աշխատանքի բարձր որակը: 
Վերոնշյալից ելնեյոՎ' կարծում ենք, որ Ա.Ա.Մաթևոսյանի ատենախոսական աշխատանքը 

ժամանակակից հետազոտություն է և կատարված է բարձր գիտական մակարդակով: Ստացված են մի 
շարք արդյունքներ, որոնք ունեն հիմնարար նշանակություն: Ա.Ա.Մաթևոսյանի ատենախոսական 
աշխատանքը բավարարում է ֆիզիկա-մաթեմատիկական գիտությունների թեկնածուի աստիճանի բորւր 
պահանջներին, և նրա հեղինակն արժանի է Ա.04.02 «Տեսական ֆիզիկա» մասնագիտությամբ ֆիզիկա- 
մաթեմատիկական գիտությունների թեկնածուի աստիճանի շնորհմանը:

Հեդինակի կոդմից ատենախոսության թեմայով հրապարակված հոդվածները, ինչպես նաև սեդմագիրը, 
լավ արտացոլում են ատենախոսության բովանդակությունը:

ՖԿՊԻ ավագ գիտաշխատող' 
ֆիզ. մաթ. գիտությունների դոկտոր Ե.Շ.Մամասախ|իսով

Եվգենի Շամիլի Մամասախլիսովի 
ՖԿՊԻ գիտական քարտուղար
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