
'l) ue s nli Ul-i Uli Cl.. 'l-'l-ti u utu nu ti 4 uruti-'2 

lJhbr Ci-wq.ryr '-lwr11-wujwur «Pwr'l-nLIOJWU l11Ul11buwq.rl11m!OJWU un11-bLwl{nruwu 

hruu wtlJu11-rr Q l114.JwLwq.rl11mraJ wu q.nrorQwywqunl{» rabLiwJnl{, c. oo . os -

(( Su lJ1buwq.rl11nL[OJWU uw robuwlll rY wywu Lin 11-bLW4. nrmu» uwuu wq_rlllnL!OJWU p 

l11Ul11buwq_rl11m[OJWU rabyuwomr q_rlllwywu wulJ1r6wur hWJ9UWU Wlllbuw~nUnLfOJWU 

4.brwpbrJwL 

rctblJUSti ur'l-tiU4UliOMo30t"l1iC 

UngrwL-QWri_WQWywu rrw4.r6wyr YWJnLuwguwu mri_ri_nL[OJWLip lJlUlJlbuwywu 

q.nr oQurawgubrr L{lmrn~uuwu op1byl11r4. LYwhwu2ubr Q hwuq.bgumu bu riwquwl{wrwywu 

WJULYrur ~u11-rr. ru2LYruru ungrwL-lllUlJlbuwywu hwuwywrq.brr ywriwl{wruwu q.nrorQubrr 

u. Ubran11-ubrr wr11-1muwl{bl11 Lfiwrabra u2wybLnL u. YrrwribLnL wuhrwctb2l11nL!OJnLUU t : UJ'l-LYrur 

~u11-rr LmomuQ buraw11-rmu t riwquwl{wrwywu LYLwuwl{nruwu q.nrorQubrr. utran11-ubrr. 

lllb~unlnq.rwubrr U. all.brr hwruwrbgmu U. ywl11wrbLwq.nromu, nrnuQ hruuwywumu 

YWLYWhnl{bu bryrr l11Ul11bU nL[OJWU' ru2LYbU uwl.t urw pwri_w11-rr2ubrr wr11-1muwl{bl11 

ywnwl{wruwu q.nroQurawgQ: Uuhrwctb2l11 t hw24.r wnubL, nr ywriwl{wruwu lllwrpbr all.brr 

u. q.nrorQubrr Yrrwnmuu wuhuwr t wnwug ungrwL-l11Ul11buwywu hwuwywrq.brr 

pwri_w11-rr2ubrr Lfin~wq11-bgnt[OJWU tmraJmuu nt hruuwywu uyqpmuQubrQ, ru2LYbu uwLL 11-rwug 

q.nrowrimraw1ru u. ywnmg4_w0Qw1ru hwl11ymra1muubrQ, q.nronuubru m LYwrwutl11rbrQ, 

nrnuQ ywu~nrn2mu bu ywriwl{wruwu huwrw4.nr qwrq.wguwu pwquw2wlfiwywu 

uLYwl11wyubru m uLl1wl11wyw1ru pum1raQ: 

UngrwL-lllUlllbuwywu hwuwywrq.brr pwr11-mra1wu LL 11-ruwuryw1r wr11-1muwl{bl11 

un11-bLw4.nruwu l11bUnLfOJnLuu brr . Ubron11-ubrr LL l11b~urywJr mumuuwurrmtoJnLUQ 

hblllwqnlllnLtaJnLUubrr hbnwuywrw1ru puwq.wl{wn t: UJU wnmun4_, pwr'l-nLfOJWU l11Ul11buw­

q.rl11m[OJWU un11-bLw4.nruwu rabuwu n2 urwJU wr11-rwywu t l11buwywu u2wymuubrr l11buwu­

YJmurg , WJLLL mur Yrrwnwywu u2wuwynLfOJnLU : 

<bSU~nsnt"lOOUli 1.,'l)USU4C b4. tuli'l-tirlitrc 

~blllwqnlllnLfOJWU ULYWlllWY t uwhuwul{bL. l11Ul11buwywu hwuwywrq.brr l{brLnLOnL[crJWU 

LL un11-bLw4.nruwu uwrabuwl1lrywywu WLYwrwl11r qwrq.wgmLiQ' l114.JWLwq.rl11nL!OJWU q.nrorQw­

ywqur hruwti 4.rw: UL11btiw~nuQ aU.wybrLY4.bL LL LmobL t LILYwl11wyrg p~nri_ hblllLLJWL hru­

tiwywti ~ti11-rrtibrQ . 

• hwuwywrq.l{wo Llbrywjwgl{bL t pwr11-mra1wtJ l11Ul11buwq.rl11nt!OJWU wriwuatJwhwlll -

ymroJml.lubr Q. 

• hulllwybgl{bL t pwr'l-ntfOJWU l11Ul11buwq.rl11nt[OJWU mumuuwurrmtaJWU hwjbgwywr-

q.brr u. utran11-ubrr 2r2wtiwyQ, 
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• ubrywJwg4.bl t L!luUlbuwq.rUlmroJwLi 

W n.WUOUWhWL!l yn L[OJ n LUUbrQ. 

• pwrri-mroJwLi L!lbumroJwLi hwuwUlbQuUlmu ri-rUlwrybl t n.wquw4_wrwywu ow~trnbrr 

unri-blw4.nruwu unl!lbgmu, 

• rn.wgrnuwl q.nrowywlr UlbUWLIYJnLLirg' ri-rl!lwrybl t wuhw4_wuwrwy2n.nL[OJWU LYWJ­

uwuubrmu ubrri-rmLiwJrLi uwrl11w4_wrmf0JWU Linti-blw4.nrmuQ_, 

• pwrti-nLfOJWU L!lLIL!lbuwq.rUlnL[OJWU UlbuwLiyjnLLirg pwgwhWJL!l4_bl t wugmLiwJrLi 

UlUUlbumroJmuubrr qwrq.wguwu hruuw~uri-rrubro. u. huwrw4.nrmroJmuubro.. 

• 4_brlmobl bryrr LI. wrUlwri-rwuQr pwrri-mfOJnLLIQ, 

• pwrri-mrcrJWU L!lUUlbuwq.rUlnL[OJWU L!lbUWLIYJnLLirg q.uwhwUlbl t i::'.:WJWUUlWUr ri-rrRQ LI. 

QWti.WQwywu hbl!lUWUQLibrQ: 

li24_wo ~uri-rrubrr lnLOuwup' WUlbuw~nuru hw2nri_4_bl t UL!lWLIWl q.rUlwywu wrd-bQ ubr­

YWJWgunri_ LI. Yrrwn.wywu u2wuwynL[OJnLU mubgnri_ wrri-JnLUQLibr: 

USbliUtununt"lOOUl., <l"UliUltUl., q.pSUltUl., UP'1-3nt"l"L.f!librr b'-l 1inrnt"l33rctr 

UUlbuw~nUQ, nrLLJbU hbl!lwqnUlnL[OJWLip UL!lwg4_wo q.rlflwywu unrnLJ[O, 

LLJW2UlLYwumroJwLi t ubrywJwgrbl hbl!lLi.Jwl ri-rmJroubro.. 

• 6!Li.wL/1n~4_bl t rt-r~wrri-unur pwquwynri_u UL.YWn.wqrumroJmUubrr urgw4_wqQr Linti-bl, 

nro. Yrrwn.-4.bl t i::'.:WJWUUlWUr LI. Ulwrwow2r2wLiwJrU ~wri_wgnri_ubrr n_wquwywu 

ow~ubrr ri-ruwlfl1ywJr uywl!luwup: 

• i::'.:w24.r wn.ubln4. rn.wgrnuwl ubrri-rnri_r LI. wuhw4_wuwrwy2rn. 2mywJr uyqpmLiQLibrQ 

u2wy4_bl t wrctbrari_rabrr 2mywJr unUlbgmu: 

• Un.w2wry4.bl t pwrti-nLfOJWLI UlUL!lbuwq.rUlmfGJWU Linti-blw4.nruwu unUlbgmu' hruu4_wo 

4W hwjbgwywrq.r, wugmLiwJrLi UlUUlbUnL[OJnLLiubrr Li. i::'.:WJWUUlWUr wn.wLigQWJrLi 

LfinLtin~wywuubrr ur2U. LYWU16wn.wywu ywLYbrr hruwu 4.rw: 

• ¢rrcrbr i::'.:w4_rrar pwquwynri_u Linti-blr 4_rw, wn.w2wry4_bl t i::'.:WJWUUlWUr UlUUlbuwywu 

pwrti-nLfOJWU uwywrri-wyr pwrarwguwu hwjbgwywrq., nrQ burawrwmu t QLI[Owgry 

Ulb~unlnq.rwywu uwhuwurg bryrr hbn.w4_nrmtoJWU u4_wqbgmu' wymupwJru ynu -

4_brq.bugrwJr LI. ri-bLLJr pwrri- wrl!lwri-rwuQ ri-r4.brur~rywguwu ur2ngn4_: 

USb"LUtununt"lOOUl., Liun-nt"lSY.UU.f!r b'-l <l"U"LUl-tUli PnY.Uli'lULint"lOOnt"l"Lr 

UUlbuw~nuni.raJmLio. pwri_ywgwo t hwL.Yw4.muubrr gwuyrg. ubrwoni.roJmurg . 3 q.ll-urg . 

bqrwywgnL[OJnLLirg , oq.Lflwq.nro4_wo q.rwywLinL[OJWU gwuyrg (197 wri._pJmr): U2~WU1WUQr ow-

4.WlQ ywqumu t 114 t2, ubrwn.JWl q.rwyWUnL[OJWU gwuyQ_: 

U2~wU1WUQr ubrwowywu UWUnLU WUlbuw~nuu wuri-rwri-wrabl t [ObLiwJr wrri-rwyw­

UnL[OJWUQ, uwhuwubl t hbl!lwqnUlnL[OJWLI LIL.YWUlWYQ Li. auwybrL.Ybl ~uri-rrubrQ. hbl11wqnl11nL[O­

JWU wn.wrywu Li. Opjbyl!lQ, ubrywjwgrbl t hbUlwqnUlnL[OJWU ubranri-wpwLinL[OJnLLIQ Li. q.rUlwywu 
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trnrmJrat:! : UL11buwrrnumraJw'u ywrimgl{wbQQ Lllrwuwpwuwywu t l1 hwuwhmu2 hbL11wqnL11mra­

JWLI LIL11WL11wyrg ptun'l. tuuri-rrubrru : U2tuwL11WLIQ[! 2wrw11-rl{wo t wuq.Lbrbu LbqLj_nl{: 

Uriw2r u' « Pwf1rJ.nLf<JJW'u Lf1'u Lf1lwwqf11r1ntf<JJW'u hflt5nt'uf2'ulif1C u tf nrJ.IItwL/_n(ltf w'u tf n l(11Igrntf­

'ulif1C» q.Ltu nLU ' hb11ru WY [!' hruul{bLn 4. wrlllwuwhLIWUJWU hb11ruwywl{n r w '1.PJ mrubr r 4.r w' 

uwtu wuri-rwri-wriumu t pwrri-mtoJWU UlUUlbuwq.rlllnL[GJWU[!
1 

nrL11bU hwubuwlllwpwr unr . w­

rwq. qwrq.wgn'l_ brllmJrar . u2bLn4.. nr WJU «pwgwhWJUlnLU t uwtuyrumu WUUlbuwubLr q.nro­

[!Utowgubrr l1 L.flntuywtuwtul{womraJmuubrr rrwywunL[GJWU LrwrctbQ ll.JWLllybrQ. wriw2wryb­

Ln4. wubuwpwrri- ungrwL-LllUUlbuwywu hruuwtuuri-rrubrr LnLomuubr» [t2 10] : UJumhblllll, 

WUlbuwtunu[! , 11-rlllwryb1.n4. pwrri-mtoJWU UlbUnLtoJnLU[! , uywlllnLU t. nr WJU «ll.jWU14brwgmu t 

UlWLru WJU uwuru . rob ru~u.ibu bu hwuwywrq.bru w6mu, hwruwrl{mu u_ qwrq.wUnLU» u_ «tob 

ru2L11bU bu hwrwpbrmtoJnLUubru WJU hwuwywrq.brr wuri-wuubrr ur2l.1 wriw2wgumu ynLb­

Ulrl{ 4.wr12wq.ro» [t2 1 SJ: 

UL11buwtunuu WJU uwumu wriwuduw4r m2w11-rmtoJWU t wrctwuwgrbl UlUUlbuwq.rlllnLto­

JWU l1 ~ruwuuubrr puwq.wl{wrimu LllYJWlwq.rlllnL!OJWU yrwrwrinLtoJWU[! : lJ wuuwl{nrwu.ibu , 

rrwl{wgrnrbu uywlllbLnl{, nr ur2wqq.wJru ywquwybru.imraJmuubrr . ywriwl{wrmraJmuubrr l1 

ybuUlrnuwywu pwuybrr ynri_urg u2wyl{n11 L11uL11buwywu u_ hwrywpJm2bL11wJru 12w11w12w­

ywumraJwu hwuwr hru12 hwuri-ruwgn'l_ «ywutuwUlbumuubrQ u_ ywutuwlllbuuwu unri-blubrQ» 

UUnLU bu 4.r6whwrmJg , WUlbuwtunu[! q_UlUnLU t . nr . WJ'l- wrimunl{, UlYJWlwq.rlllnL[GJWU puw­

q.wl{wrimu unrwq.mJLI L11btuun1.nq.rwubrr ubo ubrmct bu L11wrmuwymu' LllwrwUlbuwy LllUUlb­

uwywu nL ~ruwuuwywu QUrawgr4 rrw4.r6wyr ywutuwUlbuuwu pwrblwl{uwu hwuwr 4rrw­

rlnLtoJnLUUbrr [t2 30] : t-irwl{wup' ubr4wJmuu' ubo L114.Jw1.ubrr ri-wrw2r2wumu hwuwub1.r 

L114.Jw1.ubrr huywJwywu gwuwymraJm'LIQ u2wuwyw1.r huwrw4.nrmraJmuubr t QLidbrimu L11uL11b­

uwq.bL11ubrru U. q.rllluwywuubrru ' ll.jWJUWUnl{, nr UlYJWLubrQ yu2wyl{bu , yywu.iwygl{bu u_ 

yl{br1.mol{bu ctwuwuwyru: brab uwtuyrumu LllLIUlbuwywu hwuwral{brQ ywutuwL11bul{bL bu n2 

ubOWQWLIWY '1-rlllwrymuubrn4. u_ [!Ul')-WUbU[! ur Qwur Ljimtintuwywuubrnl{, WL11W uwrywjnLU 

wriyw bu urlrnuwl{nr ri-rUlwrymuubr u_ hwrJmrw4.nr LjinLjintuwywuubr: U2tuwL11WUQr WJU 

uwuru wriu~L{n'l_ nLUmuuwurrmraJmLirg bLub1.nl{, WUlbuwtunu[! q_UlUnLU t. nr UlYJWlwq.r ­

UlnL!OJnLU[! ywrn'l. t pwrb1.wl{b1. LllUUlbuwywu ywutuwL11buuwu unri-bLubrQ hblllllJWL ybru.i ' 

1) ll.JW2UlnUWYWU hruuwywu L{r6wywq.rwywu gmgwur2ubrr ruUlbq.rmu [J_ Lrwgmu' 

unr 2YWrlnLQQWL{nrl{wo ubo UlYJWLubrr unr W'l_pJmrubrr oq.Lllwq.nrouwup rrwywu 

ctwuwuwymu . 

2) ubryw u_ wll1wq.w UluUlbuwywu m ~ruwuuwywu u.iwJuwuubrr q.uwhwlllmuubr' 

ll.Jrb11-ryL11nrubrr ur2l.1 pwrri- n2 q.owJru ywu.ibrr hw2L{wriuwu 6wuwll1wrhnl{ . 

3) 1.rwrctbg UlYJWLWhbug ywriw4_wrnri_ w1.q.nrrrauwywu wril.lUlrrg bywumlllubrr UWQ­

uruw1.wgmu . 
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4) nrn2muubrr hwuwrctbQ w2wygnL[UJnLU
1 

UbQbUWJWywu mumguwu WLq_nrrrcruubrr 

bLQWJru lll4JwLubrr hwuywuwLrmrcrJwu wlL!whmj_uwu 6wuwL4wrhn4_ [t2 35]: 

bryrnrri-' «SL/Jwtwqf1Lf1mra1wu qnf1&f112utJrf1 Lff1f1wnmra1muutJrc pwf1'7- lf1Ulflbuwqf1Lf1wlfwu 

hlJLf1wqnl[1nLfGJnLuub[7nuf» qLrmuJ, hruuwl{nrbLnl{, rub unri-bLwl{nruwu hwuwr ru2m bu QLIU1rl{bL 

U1UU1bUnL[UJWU wriwuoru pwrri- burcrhwuwywrqbr[!, WJL n2 wupn112 U1UU1bUnL[UJnLU[!
1 

nrLI.JbU pwrri­

hwruwrl{nri.wywu hwuwywrq_, WU1buw~nU[! '1rU1wrymu t wuhw4_wuwrwy2rtnL[UJWU LI.jWJUWU­

ubrmu ubrri-rmLiwJru uwrlllwl{wrmrcrJwLI unri-bLwl{nrmuu rriwgrnuwl qnrowywLr Ulbuwu­

YJnLLirg u ubrywjwgumu n-r2wr11-unur pwquwynri.u riwquwywu ow~utrr unri-bLr [!Ul').LWJUUWU 

rr unU1bgmLl[!
1 

unrnLfUJnLUubrr U1YJWLLibrr qq_wgwywu 4.brLnLOnL[UJWU ur2ngny_: UJU UWUnLU 

ubrywjwgl{mu t uwu pwr'l-nLfUJWU U1UU1buwq_rU1nLfUJWU unri-bLw4.nruwu unU1bgmu' OLI.JU1rLiwL 

QWrl_WQWYWUnLfUJWU u2wyuwu hwuwr: lJwuuwl{nrwlL!bu, hruul{bLnl{ «5Jmrr~JWU WQurnuubr» 

brym uyqpmu12 (w12urnuw), 11-rwu12 ouwybrLI.JbL t ywr6wctwuybU1 u brywrwctwuybU1 urlllmu­

ubrr pwgwhwJlllLiwu hruuw~uri-rr lllbu12n4. u. L{lnrobL LmobL wJu' LSTM LibJrnuwJru gwugbrr 

oq_umrcrJwLip: Culll tmrcrJwu' wU1buw~nuQ ywrnri_wgbL t pwl{wrwrbL ~uri-rr QLiri.hwumr pumJrcrt:!' 

pmu unri-bLru punrn2 wriwl{bLnLfUJWLlp: (ru12 [!Lil').nLUbtn4_ ~ruwuuwywu 2mywubrr wuywut-uw­

UlbubLr LrubL[!, WLJlbuw~nU[![! ouwybrLI.JbL t trym L{wrywo. 1) HO. (uwrwl{nr 2t ouwybrLL1bL 

ywunu' w6nrt wrctbrcrrtrcrbrQ 4_w6wrtbLm 6r2U1 ctwuwuwyQ nrn2bLnL hwuwr, oq_U1wq_nrobLn4. [!Ul').­

[WJ'LIL{wo WUWLrlllryw' hbU1uwu12r uyqpnLLIQ[! pwl{wrwrnri. 4.r6wywqrnrbu u2wuwywLr 

62q_rU1nLfUJWUp. 2) H1. (uwrwl{nr t ouwybrLI.JbL ywunu' w6nrt pwctublllnuubrQ 4_w6wrtbLnL 6r2U1 

ctwuwuwy[! nrn2bLnL hwuwr , oq_Ulwq_nrobLnY. [!Lil'").LWJLIL{wo WLIWLrU1ryw' hbU1uwu12r uyqpnLUQ[! 

pwl{wrwrnri. 4.r6wywqrnrbu u2wuwywLr 62q_rU1mrcrJwup: 

CuU1 wU1buw~nur' ~nuri-wJru 2mywJr U1YJWLutrr L{brLmomrcrJwu ywu hwurwJru Ulrw­

uwri-rmrcrJmuubrr L{rw qq_wgwywu L{brLnLOnLfUJWU uwrlllwhrwl{brubrQ hwuywLiWLnL hwuwr 

LI.jbU1Q t hw24.r WrtUbL WJU, nr ~ruwuuwywu U14JWLubr[! hwuwrl{mu bu n2 Ulllwgrnuwr, n2 

q_OWJrLi u wri_uynlll
1 
ctwuwuwywJru 2wr12trmu: UJU wrimunl{' WU1buw~nU[! q_U1UnLU t, nr 62qrrU1 

ywu~wlllbuuwu hwuwr YLI.JWhwu24.rbu n2 q_OWJru unU1bgmuubr, ru2LL1ruru bu wrhbuU1wywu 

LibJrnuwJrLi gwugbrQ u f1.rU1wrybL t brbQ unU1bgmu . ~ruwuuwywu lll4.JwLLibrr L{brLmomrcr­

JnLLI , qq_wgwywu 4.brLmomrcrJmu u. hrprrri-wJru L{brLmomrcrJmu: 

UJU uwunu.1 WU1buw~nU[! nrLLjbU hruuwywu ULI.jWU1WY t uwhuwubL ywunu/unri-bLr ouw­

ybrLI.JnLU[!1 w6nri. wrctbrcrri.rcrtrr 4_w6wri12r 6r2U1 ctwuwuwyQ q_UlubLm hwuwr, urwctwuwuwy 

WLI.jWhn4.bLn4. hbU1uwu12r w12urnur pwl{wrwr UbyuwpwLibLrnLfUJnLU[!: liywU1r mubUWLn4. WJU, 

nr LSTM unri-bLu w2~wU1mu t UU1WLil').wrU1wg4_wo U14.JWLLibrr hwl{w12womr hruwu L{rw Li. 

wl{bLr LI.JWrq t ru2LL1bU wywri-burwywu tuuU1nL[UJWU, WJULLjbU tL 4_brwrU1wf1.rLiwu U [!Lil'").hwu ­

rwguwu wrimunl{, wlllbuw~nu[! LSTM unri-bLnl{ rcrbuU1wl{nrbL t wriw2wrybLn4. hrprrri-wJru 

unU1bguwu 2r2wuwy[!: 
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Ulllbuw~nuu m114_wqobl t hrprrri-wJru umnbguwu hruuw4wu w11wu6uwhwlll4mroJmLiQ. 

w114w t pw11611 wulllr6wur Ub4uwpwublrmroJwup '.pruwuuw4wu lll4.Jwlubrr 4_b11tmomroJWU 

pwri.wri-11r2. nrQ 4wlll4_wo t «4wr6wctwu4blll» pw11611w11ri-Jmuw4_blll qqwgw4wu 4.brtmomroJWU 
unri-blr hbU1

1 

Multiple Kernel Method (MLK) oqlllwq.nrouwup hwuwLilbfJ. unri-blr 2112wuw4ub11mu: 

Un.w2w1144.bl robulllu wug4wgubl qq.wgw4wu 4_brlmomroJwu LL U1b~ur4w4wu 4_brlmomroJwu 

62q11rlll unri-blubrr QLILil!lnLroJmLi LL br4m unri.btubrr hwuwrwuwu hwuwr pwquwlfl12m4wJru 

mumguwu UnrJ.blr QLilll!lnLroJnLU 4WlllWl1bln4_, WU1buw~nuru hw2nri.4_bt t ULJlWUWl UnrJ.bl' hru­

uw4wu hblllwqnlllw4wu ~uri-rl1Q lmoblm hwuwr: 

LSTM unri-bln4. robulJlw4_nrmuu wug4wgublnL hwuwr, WLJlbuw~nuu QULJ111bl t lll4.JWlWCfblJl 

Umuq.rbrur unri-blQ , nrmu oqLilwq.n1104_mu t '.pruwuuw4wu U14.Jwlubrr ULJlWUrJ.Wl1lll csv 
6LLw2wl{lQ , nrQ 4_brwo4_mu t numpy.array-r , WJLimhbLilLL l{ln~wug4_mu LSTM gwugru: LJnri-b1.u 

oq.lllwq.nromu t pw11611 uw4wrri-w4r q.rwri-wrwu hwuri-ruwgnri. KeraS-Q, nru W2~WLJlnLU t 
TensorFlow-r wUbuw4_brLLmu: 

lc1-bulllw4_nruwu QLi11-hwum11 4w11q.w4_n11muo pwri.4wgwo t S&P 500-rg uru2LL Dow Jones, 

WJUnLhblllLL wn.wutiru 4nrlllnrwgrwubrr lll4Jwlubrr hw4_WQWOmubrrg: ULJlbuw~nur 4nri.urg 

WJrJ. hw11w2wlfir QUlll!lnLroJnLUQ LljWJUWuw4_nr4_wo t bri.bl urwun4_, rob wrri-JnQ LilWl1PbrmroJnLU 

4lrur hWUWLljWLJlWU~WU urlJlmuubrQ pwgwhWJlllbLnL wn.mun4_, brp wugmu 4WlllWl14.r Dow 

Jones-r 30 QLi4brmroJmuutrr hwuwro4.rg s &P 500-r soo ou4brmroJmuubrr hwuwro4.ru: 

nt2wq.11n4_ t WJU , nr robuU1b11u wug4wg4_bt bu LI1L(Jw1.ub11r 4_bg LilWl1Pbl1 hw4_wQWOmubrr 

wn.u2mroJwup' l{lnl{ln~w4wu ~upwpwuw4r 2wlfib11n4_ 2 2112wuub11r hwuwr , ru4 4wlllw-

11nfJ.w4wur 2wlfimLiQ 4wLilw114.bt t robulllwJru MSE-r hwuwCiwJLi: Ubuw~nuru hw2nri.4.bl t 
hWULJlWLilbL, nr S&P U14Jw1.ub11r l{lwrobror OLLjU1ruw1. ~upwpwuw4r 2wl{1Q 32 t , ru4 ctwuw­

Liw4wJru LljWlllnLhwur QLI't-hwumr urLilmuubrQ 62q.11rlll bu, brob hw24_r wn.u4_r urlJlnLLIQ, n2 rob 

urlJlmur hwlllm4 wrcJ-bpubro: PwgwhWJlll4.bl t . nr ~upwQwLiw4r LlJW4wu 2wlfio' 16-u w4.blr 

62ctl1rlll t 2-1111- 2112wurg hbLiln , ru2Q 4wrblr t pwgwLil114.bl 1980-w4wuub11ru Apple-r 

wrctbrori.robrr lfinrtiwr4uwup: UU1buw~nUQ bqrw4wgrbl t , nr mubuwln4. ~upwpwuw4r w4.blr 

l{lnpr ~wl{l, 4wrblr t w4_b1.r hw6w~ row11uwgub1. w4lllr4_wguwu q.n11ow11mJroub11Q LL ULJlWUWL 

w4.blr 64mu unri-bt' hwubuwlllwpwr lll4Jw1.ub11r ubo hw4_wpwommu l{lnl{ln~4_nri. urlJlmuubrQ 

hw24_r WrlUb[nL hwuwr: LJrwcJ-wuwuw4 , WLilbuw~nUQ LljUfl-nLU t , nr 20 LilW!lnLQ LlJW4wu 4wu 

hw4_wuwr d'wuwuw4wJru 2w11 pr lllL(Jw1.ub11r wn.4wJnLroJWU 11-bLlJQnLU
1 

LibJrnuwJru gwugQ 11-ct4_w-

11mroJwup t oq.lllw4wr QLi11-hwu11wgmuub11 4wLilwrmu , hblJlLLwpwr , oqlllwq.n1104_mu bu ~upw­

pwuw4r ubo 2wlfib11 , ru2Q 4_b11wpb11mu t ru~LLjbU . hwuwro4_b11ru, WJULLjbU tL w11wu6ru 4nrlljn-

11W lJl r 4. w 11cJ-brori.rob11 r w rctbpu brr LI [t2 571: 
Ulllbuw~nuQ '1-rLilwl144.bL t rt-r2w1111-unur pwquw4nri.u n.wquw4wu ow~ubrr unri-btr QLirJ.­

LWJUUwu hw119Q 1 unrmroJmLiubrr U1L(Jw1.ub11r qqwgw4wu 4_b111.momroJWU ur2ngn4_: Un.w-

2w1144_mu t w4_b1.r pwrri- ri-ruwur4wJr ubrumomu, wrri-bu q.nJmroJmu mubgnri. un11-b1.mu' oq­
s 



Lilwq.nrobLml Deep-Learning-r 4.rw hruu4_wo NLP 4_brLmOnLfGJnLUQ ~n2nr unrmraJmuubrr hnri.-

4_woubrr l114JWLubrr' n-r~wrri-unur pwquwyn'l_LI UU,jWnwqrumraJnLUubrr urgw4_wqQr unri-bLr 

q.nron'l_nL[GJnLU-wrowq.wuQ UWLJlrrgo LrwgubLnL hwuwr: UJU wnmun4_, hwry t uywlilbL, nr Wlllb­

uw~nur pwgwhWJLilnLUUbro YULl.jWULJlbu QUrJ.IWJU4_wo 4.brLnLOnL[GJnLUUbrru' pwrrJ.nL[GJWU 4.br­

LnLOnL[GJWU 2r2wuwyubrmu: 

Liwu~wlllbuuwu L! l114JwlwhbuQ 4.brlmomraJwu hwuwr L{ln~wybrll14.wo Lotka-Volterra 

LinrJ.blu rrburg ubrywjwgumu t ywu~wlilbuuwu[! yn'l_uunrn24_wo QUrJ.lWJU4_wo unri.blr 2wrm­

uwynLfaJnLU[!: Ulllbuw~nuo rJ.rlllwrybl t bryrubrr hwuw~upr nwquwywu ow~ubrr LinrJ.blw -

4_nruwu 2wuQbrru nrn2wyr pwrrJ.nL[GJnLU w4_bLwgublnL huwrw4_nrmtcrJnLUQ
1 

2wrmuwybln4. 

pwquwyn'l_u nwquwywu ow~ubrr l114.JWLwhbuQ unrJ.blw4_nruwu [GbLiwJr QUuwrymu[! Lotka­

Volterra (q.r2wlllr2-nru) unrib1.r U)l2ngml, nru wnw2uwhbrramraJnLU YQUObn.r ywu~wlllbu­

UWU[!: Unri-blw4.nruwu 2WUQbru wnu24_mu bu (WJWULJlWur L! Uri.rpb2wur nwquwywu ow~u ­

ubrru: ULI1wg4_wo unri-bLU mur Yrrwnwywu t.fuo u2wuwymraJnLU
1 

hwlllyWLLjbU 2wrmuwy4_n11 

lllwrwow2r2wuwJru ynu~lrYlllr WrlYWJnL[GJWU Ll.jWJUWUubrmu, ywrn11 t hwuri-ruwUWL wrri-­

JnLUW4_blll q.nrorQ' nwquwywu wq.rburwJr ywu~wlllbuuwu hwuwr: LJnri.bCu q.lllwq.nromu t 
«q.nron'l_nL[GJnLU-wrowq.wuP-» uwlllrrgQ. nro ULI1wg4_mu t unrnLfGJnLUubrr l114.JWLubrr qq.wg­

uwu 4.rw hruu~_wo 4_brlmon1 raJmurg : Ulllbuw~nu[! L{lnro t wrbl ubrri-ublm nrn2wyr ywnw-

4_wrblfl QWUWYnLfGJWUp pwrrJ.nL[GJnLU LY unri-blnLLI L! UlllWUWLnL nwquwywu ow~ubrr q.uw­

hWLJlUWU pwrblw4_4_wo ywlilwrn11wywu: 

UrctbQw4_nr ywrn11 t rJ.rl114.bl uwl! WlJlbuw~nur wnw2wrywo pwrrJ.nL[GJWU LilULJlbuw­

q.rlllnL[GJWU unri.blw4_nruwu unlllbgmLI[!, nrr wnwugQnLLI L{lnl{ln~wywutJbrr LljWl116wnwywu 

ywll1bro L! 4W 2r2wuwyr (What? When ? Where? Who?) m1111mraJmuubrr oupnumuu t: 

br rn r ri-' « Uugnuf w;flu Uf14f1UU(1{7 hfluuwfuufJ.flf1uU(1[]' pW(lfJ.nLfCJJWU L(1UL(1Uuwq{lL(1nt[iJ)WU 

4flf1wnnt[iJ)ntUutJ(1{1 hwuwL(1GJ2UL(1ntU» q.l~nLu, rJ.rlllwry4_mu bu wugmuwJrD lllULilbUnL[GJnLUubrr 

uwrlilwhrw4_brubrQ Ll htJwrw4_nrmtcrJnLUubro' pwrrJ.nL[GJWLl LilLllilbuwq.fllllnL[GJWU lllbuwtJ­

YJnLurg: 1.Jbrywjwg4_mu btJ bryrtibrr L! wrlilwri-rwtJQr LilULJlbuwywtJ pwrrJ.nL[GJWU 2wl{luwu 

Unlllbgmuubro. ywlllwr4_mu ur2bryrwJru hwubUWlllnL[GJnLULlbr: LJwutJw4_nrwU1bU, WLJlbuw­

~nuo ~nrnLfGJWLip 4_brlmomu t (( lllULilbuwywtJ pwrri.mrcrJWLl ri.rrQQ
1 

wnw2wrybln4. bryrr 

lllUlllbuwywu pwrrJ-nL[GJWLl wulllr6wtJr pwrorwguwtJ hwjbgwywrq.wJru 2r2wuwy' hflutJ4_wo t 
¢rrabr (w4_rrar pwquwyn'l_U unri-blr 4.rw, nru rr hbrrartJ GnLULLjblllbrJWU ULilb'l_owrwr ynr­

owuuwu ur2ngn4_ w6r Uq.rntJ-(w4_flra unri.blfl QUrJ.LWJDmuu t, Ll burawri.rmu t wymupwJrD yntJ-

4_brq.bugrwJr hwlilmy all: Unw2wry4_n11 hwJbgwywrq.r wrctbQw4_nrmtcrJnLUQ Ll q.nrouwywu 

tJ2wuwynL[GJnLUQ LljWJUWuw4_nr4_wo t (( liwnw4_wrmtcrJWU 2021-2026tcrtcr · orwq.rn4_ uwhuwtJ-

4_wo, bryrr LJlulJlbuwywu pwrri-mraJwu wuLI1f16wur pwrorwguwuo 4_brwpbrn11, tJLLjwlllwyrti: 
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«bq[lwljwgnqa1nLt1'ub"fl» uwu[! LLJwrmuwymu t hruuwywu wlllbuw~nuwywu w2~w­

l11WuQr bqrwywgmraJmuubrQ LI. brw2~w4_nrmraJmuubr, nrnuQ 4_brwpbrmu bu bryrr lllUlllb­

uwywu qwrq.wguwu QW'l_WQWywunLtaJWU u2wyuwu q.nroQurawgubrmu lllULJlbuwywu hwuw­

ywrq.brr w6n'l_ pwrri-mraJwu u2wuwymraJnLU[! hw24_r wn.ubLmu, ywu~wlllbunuJubrnuJ l114-Jw­

Lwq.rlllmtaJWU q.nrorQw ywq u [! y rrw n.blm wuhrwctb2lll mtaJWU [!: 

USt:iLUtununf'.@SU"L SbUU4U"L b4. q.nrrrLU4Ul.i "LCU"LU4nf'.@Snf'."LC 

Ulllbuw~nuwywu hblllwqnlllmraJmUQ ywrn11 t ~rawubL .(.(-mu pwrri-mraJwu lllulllbuw­

q.rlllmraJwu puwq.w4_wn.r mumuuwurrmraJmuubrQ: .(blllwqnlllnL[aJWU q.nrouwywu u2wuw­

ymraJnLU[! l114JW[wq.rlllmtaJWU q.nrorQwywqun4_ LinrJ-btw4_nruwu Unlllbgmuubru bu, ru2LlJbU 

uwU. lllwrpbr ri-wubrr lllUlllbuwywu hwuwywrq.brr q.nrouwywu unri-bLw4_nruwu ~uri-rrubrr 

tmouwu q.nrorQubrQ: .(blllwqnlllnL[OJWU wrrJ-JnLUQubrQ ywrn'1 bu oq.lllwq.nro4_bL pwrri- lllUlllb­

uwywu hwuwywrq.brr lllUlllbuwywu q.nrowywlubrr 4_wrQwq.roQ mumuuwurrbtm Li. [!Ulll 

ri-rwu hwUWLLjWlllWU~WU lllULJlbuwywu qwrq.wguwu QW'l_WQWywumraJmuubr u2wybLnL ULljW ­
l11Wyn4_: 

'l-PSn'lnf'.OOnf'. "L "Lbr USbl.i utunun f'.f<tSUl.i 4.bPUPbPSUL 

ULJlbuw~numraJWU nrn2 ri-rmJraubrr wn.u2mraJWUp uywlllwn.muubrQ LI. '1-rllln'l_nLtaJnLUubrQ 
hruuwywumu hblllU.JwLu bu. 

1) Un.w2ru unrmJraru wn.u24_n11 4_brLmomraJmUQ LI. unri-btw4_nrmu[l_ ywlllwr4_bt t 2016-

2020rara. l114JWLubrr 4_rw , ru2[! ywrn'1 t pwgwuwpwr wqri-wo trur fl.r2wrri-unur 

pwquwyn'l_U ULLjWn.wqrumraJnLUubrr urgw4_wqQr unri-bLr C\U.wl/ln~mraJWU 4-rw: 

2) ruuri-rwhwrmJg t wrctbra11rabrr 2mywJmLi ubrri-rmuwJru 4_wrQwq.or unri-btw4_nr- uwu 

Unlllbgmuwu Lirrwn.mraJnLU[! .(.( wrctbra11rabrr 2nLYWJnLU, hwlllyWLljbU nr WJU 

rabrqwrq.wgwo t ynrLLJnrwlllr4_ wrctbrari_rabrr uwun4_: 

3) ljnu4_brq.bugrwu, nrLlJbU ywunu wrrJ-JnLUW4_blll t, brp rJ-W lllb'l_r t nLUbUnLU qwrq.wgwo 

bryrubrr 2r2wuwyubrmu: UJU wn.mun4_, LlJWrqwpwuuwu ywrrR mur WJU, rab 

.(wJWUlllWUU ru2LLJbU ywrnri. t hwuw2~wrhwJru [!Urawgry lllb~unlnq.rwywu 

uwhuwurg rr hbn.w4_nrmtaJnLU[! u4_wqbgub[ Li. WJ'l-Lllrun4_ WLLjWhn4_bL rJ-bLLjr pwr'l­

w r lllW rJ-rWUQ f1-r4_ bur~rywg nLU [!: 
4) 5wuywtr Ylrubr, nrLLJbuqr '1-rlllwry4_br ni UflWJU n.wquwywu ow~ubrr 

unrJ-bLw4_nruwu hruuw~uri-rrQ, WJLU n.wquwywu wrrJ-JnLUwpbrmtaJWU[!
1 

nrLlJbU 

n.wquw4_wrwywu pwrri- wrlllwrJ-rWUQ ran11wryn'l_ nlnf1lllr, ru2LLJbU uwll nrLLjbU 

Lnynunlllr4-r' brlirr LJlulJlbuwywu pwrri-mraJwu wulllr6wur pwrC\rwguwu 

q.n roQu rawgubrmu: 
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b~rw.~usni'OOni'"L 

LlbflnU2JWL r).rlllnri_mraJnLUUbflQ ~ bu u4_wqbgumu hblJlwqnLilnlfUJWUp Ulllwgl{wo 

Wflr).JnLUJ2Ubflr WflcTWUrJ2UbflQ: ULJlbuwtunumraJWU hruuwywu Wflr).JnLUJ2UbflQ wu- L{lmr4.bL bu 

10 q.rlllwywu w2tuwlllWUJ2UbflnLU, nflnUJ2 hflWLljWflwy4.bL bu Plic+Li-r uwhuwuwo gmgwymu 

QU r).q.fl y 4. WO q.rlll wy WU h fl w lJlW fl w y nLfUJ nLU nLU: 

UlllbuwtunumraJwu ubri_uwq.rflQ LL hflWLLjWflwyl{wo w2tuwlllWUJ2UbflQ pwl{wflWfl ~wl{ln4. 

WfllllwgnLmLi bu wlllbuwtunumraJwu hruuwywu pn4_wur).wymraJnLUQ LL hblllwqnlllnLfUJWU Wflr).­

JnLUJ2UbflQ : UlllbuwtunumraJwu pn4_wur).wymraJnLUQ hwuwLJ.1wlllwutuwumu t C. 00 . 08 - «Sulllb­

uwq.rlll nLfUJWU uw rabuwlll ryw ywu LI nr).bLW4. nflnLU)) uwuuwq.rlll nLfUJWUQ: 

LJhbfl c+wq.ryr Llwflr).WUJwur' «P wflr).nLfUJwu lJluLJlbuwq.rlllmraJwu Linr).bLw4.nfluwu hru­

u wtuu r).rflQ Lil4.JWLwq.rlllnLfUJWU q.nflOrJ2wy wq un4_» rabu WJ n4_ Wlllbuw tu nu nLfUJ mu Q pw4_ w flW fl mu 

«(WJWULJlWUr (WUflWLLjblllnLfUJnLUnLU q.rlllwywu wulJlr6wuubflr 2unflhUWU YWflq.»-r 6-flr). LL 7-

flr). yblll bflr ~ wlfiwur2u b flru . ywfl nri. t quwhwllll{bt r pflLL lllUlllbuwq.rlllmfUJWU puwq.w4_wn.mu 

YWflLLnfl u2wuwynLfUJnLU mubgnri. tuUr).flr LnLOnLU LL Yrflwn.wywu YWflLLnfl tuur).flr LnLOnLUU 

WLJ.1Whn4.nri. q.rlllwywunflbU hruuwl{nfll{WO lJlUlJlbuwywu u2wymu: ULJlbuwtunuu WflcTWur t 
C. 00 . 08 - «Sulllbuwq.rlllnLfUJWU uwrabuwlllrywywu Linr).bLw4.nflnLLI» uwuuwq.rlllnLfUJWLip 

lllUlllbuwq.rlllnLfUJWU rabyuwomr q.rlllwywu wulllr6wur 2unflhLIWUQ: 

111 ucsn-u u1..iu-u Cli'1'1t-iLJurunu , 
lll u lll buwq.r Lil mraJ wu r).n y Lil n fl , Lll fl n~bu n fl 

U2nlll Uri_wunL lctwl{Wr).JWU ~ /c.,..._.__;;;;z----
30 Wlljflr1r. 202s ra. 

pwpn4_w 
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