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Ե.20.01- «Գյուղատնտեսական արտադրության մեքենայացում և 
մեքենաներ» մասնագիտությամբ տեխնիկական գիտությունների 
թեկնածուի գիտական աստիճանի հայցման ատենախոսության
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Ատենախոսության թեման հաստատվել է Հայաստանի ազգային ագրարային 
համալսարանի գիտական խորհրդում:

Գիտական ղեկավար' տեխնիկական գիտությունների դոկտոր, պրոֆեսոր 
Արամայիս Մյասնիկի Եսոյան

Պաշտոնական
ընդդիմախոսներ' տեխնիկական գիտությունների դոկտոր, պրոֆեսոր 

Դանիել Պետրոսի Պետրոսյան

տեխնիկական գիտությունների թեկնածու, դոցենտ 
Սերյոժա Խաչատուրի Պապյան

Առաջատար
կազմակերպություն' ՀՀ Շահումյանի «Ագրոսպասարկում» ԲԲԸ

Ատենախոսության պաշտպանությունը կայանալու է 2025թ. հուլիսի 22-ին ժամը 
1100-ին, Հայաստանի ազգային ագրարային համալսարանում գործող Հ Հ  ԲԿԳԿ-ի 

թիվ033 «Գյուղատնտեսության մեքենայացում» մասնագիտական խորհրդում, 
հետևյալ հասցեով' 0009 , ք. Երևան, Տերյան 74:

Ատենախոսությանը կարելի է ծանոթանալ ՀԱԱՀ-ի գրադարանում:

Սեղմագիրն առաքված է 2025 թ. հունիսի 20-ին

033 մասնագիտական խորհրդի 
գիտական քարտուղար'
տեխնիկական գիտությունների 
թեկնածու, դոցենտ
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2. Մշակել հողի մշակության նոր տեխնոլոգիա, որտեղ վարը լինի պարտադիր 
ընդգրկված և հիմնավորել առաջարկվող տեխնոլոգիայի կիրառման 
պարբերականությունը:

3. Նոր տեխնոլոգիան իրականացնելու համար մշակել համակցված 
հողամշակման մեքենայի կառուցվածքա-տեխնոլոգիական սխեմա:

4. Տեսականորեն հիմնավորել համակցված մեքենայի սկավառակային 
բանվորական օրգանների կառուցվածքային, տեխնոլոգիական և շահագործական 
պարամետրերը:

5. Համակցված մեքենայի սկավառակային մարտկոցների գիտափորձնական 
հետազոտությունների արդյունքներով ճշգրտել տեսական հետազոտությունների 
արդյունքներով մշակված պարամետրերի արժեքները և ստացված 
օրինաչափությունների հավաստիությունը:

6. Կատարել առաջարկված համակցված մեքենայի տեխնիկա՜տնտեսական 
հիմնավորումը:
Հետազոտության օբյեկտը և մեթոդները: Հետազոտության օբյեկտ է հանդիսացել 
մեր կողմից նախագծված և պատրաստված հարթ վարի ճակատային գութանը (ՀՀ  
արտոնագիր թիվ 846¥, 2023) և գիտափորձնական հետազոտությունների
արդյունքում դրա կատարելագործված տարբերակը:

Տեսական և գիտափորձնական հետազոտությունների կատարման համար 
օգտագործվել են գիտական հետազոտությունների պահանջների շրջանակում 
ընդունված գիտափորձերի կատարման մեթոդներ, մաթեմատիկական վերլուծության 
մեթոդներ:
ԳԻՏԱԿԱՆ ՆՈՐՈՒՅԹԸ:

1. Հողի նվազագույն մշակության շրջանակներում հիմնավորվել և մշակվել է հողի
նախացանքային մշակության նոր տեխնոլոգիա, որտեղ վարը համարվում է 
պարտադիր տեխնոլոգիական գործընթաց: Սահմանվել է առաջարկվող
տեխնոլոգիայի կիրառման պարբերականությունը:

2. Մշակվել է համակցված հարթ վարի ճակատային գութան:
3. Տեսական հետազոտություններով հիմնավորվել է առաջարկվող մեքենայի 

ճակատային գութանի թևի նվազագույն դիմադրություն ապահովող պարամետրերը:
4. Տեսականորեն հիմնավորել է համակցված մեքենայի սկավառակային 

բանվորական օրգանների կառուցվածքային, տեխնոլոգիական և շահագործական 
պարամետրերը:

5. Գիտափորձնական հետազոտությունների արդյունքներով ճշգրտվել է 
տեսական հետազոտությունների արդյունքներով մշակված պարամետրերի 
արժեքները և ստացված օրինաչափությունների հավաստիությունը:

6. Կատարվել է առաջարկված համակցված մեքենայի տեխնիկա՜տնտեսական 
հիմնավորումը:
Աշխատանքի գործնական նշանակությունը: Կատարված տեսական և
գիտափորձնական հետազոտությունների արդյունքները հնարավորություն են տվել 
կատարելագործել առաջարկված համակցված հարթ վարի ճակատային գութանը և
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ԱՇԽԱՏԱՆՔԻ ԲՈՎԱՆԴԱԿՈԻԹՅՈԻՆԸ

Ներածությունում ներկայացված են թեմայի արդիականության հիմնավորումը: 
Բերված են պաշտպանության ներկայացվող հիմնական դրույթները:

Առաջին գլխում ներկայացված է հարցի դրվածքը: Կատարվել է հողի մշակության 
տեխնոլոգիաների վերլուծություն: Մասնավորապես շեշտը դրվել է հողի նվազագույն 
մշակության տեխնոլոգիաների վրա: Տրվել է դրանց սոցիալ տնտեսական
գնահատականը: Առանձնակի ուշադրություն է դարձվել լանջերի մշակման
առանձնահատկություններին և էրոզիայի խնդիրներին: Ներկայացվել են հողի 
մշակության էներգոխնայող տեխնոլոգիաների զարգացման հեռանկարները:

Կարևորվել է կոմբինացված մեքենաների կիրառման անհրաժեշտությունը և 
ներդրման հիմնական ուղղությունները:

Մշակված գրական ակնարկի արդյունքները ներկայացված են
եզրակացություններով, որոնց հիման վրա ճշգրտված և ձևավորված են 
հետազոտությունների նպատակն ու հիմնական խնդիրները:
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Երկրորդ գլխում հաշվի առնելով հողի մշակության գործընթացում անվար
տեխնոլոգիայի կիրառմամբ ներկայումս կիրառվող նվազագույն մշակության
տեխնոլոգիաների թերությունները ագրեգատի էներգետիկական
բնապահպանական տեխնիկաշահագործական ցուցանիշների բարելավման
նպատակով առաջարկվել հողի մշակության նոր տեխնոլոգիա դրա
իրականացման համար համակցված հարթ վարի ճակատային գութան:
Առաջարկված մեքենայի համար ստացվելէ Հ Հ  արտոնագիր:

Առաջարկվող տեխնոլոգիայի էությունը կայանում է հետևյալում.
3-4 մեկ կատարման ժամանակՀողը պետք տարին վարվի որի առը

պտուտակային մակերևույթ ունեցող թևով մասամբ շրջվում մնում է նույնԲ^յց
ակոսի սահմաններում իրանին հաջորդաբար տեղադրված սկավառակային
բանվորական օրգաններով փխրեցվում հարթեցվում է: Այսպիսի տեխնոլոգիա
ապահովելու համար հաշվի առնելով ՊՖՆ-2Ա ճակատային գութանի իրանների
լայնական և սիմետրիկ դասավորությունը, կոմպակտությունը վերջինիս բազայի վրա
ստեղծվել է համակցված հարթ վարի ճակատային գութան, որը ատենախոսության
կատարման ընթացքում գիտափորձնական հետազոտությունների հիման վրա
կատարելագործվել է:

Կատարվել է առաջարկված համակցված մեքենայի տեխնոլոգիական սխեմայի
մշակում և սկավառակավոր բանվորական օրգանների պարամետրերի հիմնավորում:

Նկ.1. Համակցված հարթ վարի 
ճակատային գութանի տեխնոլոգիական 
սխեման նախնական փուլում:
1-դանակ, 2֊ճակատային գութան, 3- 
սկավառակային մարտկոցներ, 4-գլանվակ
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Ն կ. 3. Թևի 
պարուրագծաձև' ա և 
շրջանաձև' բ ուղղորդ 
կորերի հաշվարկային 
սխեմաները

Տեսական հետազոտություներով հիմնավորվել է գութանի նվազագույն 
դիմադրության դանակ-թև մակերևույթի պարամետրերը համեմատական 
անցկացնելով գութանի և բուլդոզերի թևերի միջև:

Առաջարկվել է դանակ-թև մակերևույթին տալ լոգարիթմական պարուրագծի 
տեսք' նկատի ունենալով, որ այն կապահովի նվազագույն քարշային դիմադրություն: 
Դա ներկայացվում է հետևյալ արտահայտությամբ'

թ =թ0 , ( 1)
որտեղ բ 0 - ն կորի հավասարման ինտեգրման հաստատունն է և բնութագրում է 
բևեռային շառավղի' բ  ֊ի  սկզբնական արժեքը, բևեռային անկյան սկզբնական 
արժեքի V  =  0 դեպքում, փ ֊ն  հողի և թևի միջև շփման անկյունն է (նկ. Յա):

Առաջադրված խնդրի պահանջների համաձայն, հաշվարկի տեսությամբ որոշվել է 
լոգարիթմական պարուրագծով ուղղորդ կորով դանակ-թև բանող օրգանի 
տեղակայման օպտիմալացված պարամետրերը:

Համապատասխան գործողությունների արդյունքում ստացել ենք լոգարիթմական 
պարուրագծի բնութագրող հետևյալ արտահայտությունը.

Բոմո=Բ օ6-°՚418°մ: (2)
Նույն սկզբունքով կարելի է ստանալ թևի լոգարիթմական պարուրագծի տեսք 

ունեցող ուղղորդ կորի մյուս բնութագրական կետերի պարամետրերը:
Թևի առավելագույն բեռնվածությունն առաջանում է հողի կտրման տեխնոլոգիա

կան գործընթացից, ուստի լոգարիթմական պարուրագծաձև ուղղորդ կորով կազմա
վորված դանակ-թև մակերևույթի միայն ձև աղեղով պարփակված մասն է բեռնված 
աշխատում: Շարադրվածը հիմք է տալիս փոփոխել թևի այն մասը' ձև, որը հողի հետ 
փոխազդեցության ընթացքում գտնվում է բարդ լարվածադեֆորմացիոն վիճակում: 
Առաջադրված հ խորությամբ հողաշերտը կտրելուց հետո զանգվածը լցվում է թևի 
վրա, այնուհետև կազմավորվում է կուտակապրիզման և դրանով ավարտվում 
կտրման տեխնոլոգիական գործընթացը: Դրան հաջորդում է փորվածքի
տեղափոխումը դեպի առաջ: Քանի որ թևի Ւ1-հ մասը գտնվում է հողաշերտի կտրման
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լարվածադեֆորմացիոն վիճակից դուրս գոտում, այդ մասի ուղղորդ կորն ընտրվում է 
ր հաստատուն շառավղով շրջանագծի մի հատվածով' Ցև (նկ. Յբ):

Թևի 13£ սեկտորի ր շառավղի հաշվարկի համար օգտվում ենք և կետում 
լոգարիթմական պարուրագծի հայտնի մեծությունից, որտեղ շառավիղ վեկտորը' թ 0 , 

նորմալից շեղված է շփման անկյան տակ: Կատարելով համապատասխան
գործողությունը, ստացվում է հետևյալ բանաձևը'

Ւ1-հ /օ\ր = -------------- : (3)
2 շ օ տ թ  տ Խ Լ ( թ + թ )  '  ՚

Կատարվել է համակցված ճակատային գութանի ուժային վեր ուծություն: Դրա 
քարշային դիմադրությունը կլինի իրանների վրա ազդող ուժերի համազորի' ^ , 
կտրող սկավառակներով հողի կտրման դիմադրության' 11ս, հենարանային անիվների 
գլորման դիմադրության' 11^ և իրանների և ակոսահատակի միջև շփման ուժի' Րշփ , 
գումարը.

1,01Kabn + aս (!
^  ^  ^  + ք՚շփ

սո ք73ս(2 ր ֊Յ ս) + + 1*ս տտ տ + Gfո (4 )
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Ն կ.4 . Համակցված հարթ վարի 
ճակատային գութանի 
քարշային դիմադրության 
գրաֆիկական եղանակով 
որոշման սխեմա

Ն կ.5 . Համակցված հարթ վարի 
ճակատային գութանի քարշային 
դիմադրության որոշման ուժային 
բազմանկյունի
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Համակցված մեքենայի հավասարակշռության խնդրի լուծման արդյունքում 
ընդհանուր քարշային դիմադրությունը կազմել է 32 .3 կՆ:

Հետագա վերլուծություններում հիմք է ընդունվել հենց այս ցուցանիշը, հաշվի 
առնելով, որ վերջինիս ճշգրտության աստիճանը ավելի բարձր է:

Կատարվել է ձևավոր սկավառակավոր ցաքանի էներգետիկական հաշվարկ: 
Սֆերիկ սկավառակը աշխատանքի ժամանակ իր վրա է վերցնում սայրի, երեսակի և 
բանվորական մակերևույթի դիմադրությունները:

Ն կ .6 . Սկավառակի վրա ազդող ուժերի 
սխեմա

Ագրոտեխնիկական պահանջների համաձայն սկավառակներով պետք է 
հարթեցվի և փխրեցվի ճակատային գութանի պտուտակային թևերով շրջված 
բավականին շատ հողազանգված, ուստի մշակման խորությունը' Յ-ն, և գրոհի 
անկյունը' օւ-ն, պետք է ընտրել թույլատրելի առավելագույն սահմաններում' 
3=3,ա«=18սմ, օւ=օւ,րա(=220: Նույն հիմնավորմամբ սկավառակի տրամագիծը նույպես 
վերցվել է հնարավոր առավելագույնը' ն=600մմ (նկ. 6):

Որոշվել է ցաքանի ընդհանուր դիմադրությունը.
Բց = = 4. 32 կՆ (5)

Համակցված մեքենայի կառուցվածքում ընդգրկվել է օղախթանավոր տիպի ՅԿԿՇ-6 
գլանվակի մի սեկցիա, որի ընդգրկման լայնությունը կազմում է 2մ: Գլանվակի 
քարշային դիմադրությունը որոշվել է հետևյալ բանաձևով' ք?գլ=1<13, որտեղ է-ն 
մեքենայի տեսակարար դիմադրությունն է, որը միջին պնդության հողերի համար 
հանձնարարվում է վերցնել 0.5-0.7կՆ/մ սահմաններում: Ց-ն մեքենայի ընդգրկման 
լայնությունն է: Հետևաբար համակցված մեքենայի գլանվակի քարշային
դիմադրությունը կլինի' ք?գլ=1,2կՆ:
Այպիսով, համակցված հարթ վարի ճակատային գութանի ընդհանուր քարշային 
դիմադրությունը կլինի'

P = Pգ + Pց + Rգլ = 32.3 + 4.32 + 1.2 = 37.82 կՆ (6 )
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տալիս իրանների միջև հողազանգվածի սեպման: Ոստի ներկայացվող
աշխատանքում ճակատային գութանի կառուցվածքից հանվել է շրջգութանիկը, որի 
ադյունքում չնայած չի ստացվում առերի լիարժեք շրջում, փոխարենը կնվազի 
ճակատային գութանով վարի քարշային դիմադրությունը, որից հետո համակցված 
մեքենայի կազմում ընդգրկելով հատուկ պրոֆիլի սֆերիկ սկավառակային 
մարտկոցներ ավարտին է հասցվում ճակատային գութանով կիսաշրջված և 
իրանների միջև առաջացած թմբային մակերևույթի փխրեցումը և հարթեցումը, 
միաժամանակ արդյունավետ պայքարելով մոլախոտերի դեմ:

Հիմնախնդրին այսպիսի մոտեցման պարագայում հողային խրամատի վրա 
նախապես ստացվել է առանց շրջգութանիկի ճակատային գութանով վարված հոդի 

հետագա մշակումը կատարվել է հողային խրամատի սայլակին 
՜ւատուկ պարամետրերով սկավառակային մարտկոցով: Մարտկոցների 

որակի գնահատման համար կատարվել են մարտկոցի անցումից հետո 
հողի անհարթության գնահատում չավտւմների օգնությամբ:

Հատուկ ստենդի օգնությամբ, որը մշակվել է, կատարվել է սկավառակային 
մարտկոցի պարամետրերի ճշգրտում, մասնավորապես որոշելով մարտկոցների 
օպտիմալ գրոհի անկյունը:

Ստենդը հնարավորություն է տալիս հողային խրամատի վրա բանվորական 
օրգանի փորձարկման ընթացքում ւիուիոխել երեք պարամետր' սկավառակի գրոհի 
անկյունը(օւ), սկավառակի դիրքը ընթացքին ուղղաձիգ հարթությունում (թեքության 
անկյունը' թ) և մշակման խորությունը (հ):

Լաբորատոր գիտափորձերի ժամանակ կարևորվել է նաև մեքենայի 
սկավառակային մարտկոցների էներգետիկական գնահատականը: Գիտափորձերով 
խնդիր է դրվել նախանշել քարշային դիմադրության նվազման ուղիները: Կատարվող 
գիտափորձերի ընթացքում որպես անկախ գործոններ ընտրվել են սկավառակի 
գրոհի անկյունը և մշակման խորությունը: Որպես օպտիմալացվող գործոն ընտրվել է 
սկավառակների քարշային դիմադրությունը: Գնահատվել է տեխնոլոգիական 
գործընթացի որակը:
Կազմվել է չափիչ տեղեկատու համակարգ:

Գաշտային գիտափորձերը կատարվել են Արագածոտնի մարզի Հնաբերդ 
համայնքին պատկանող հողերում և «Նաիրի Բերրիություն» ՍՊԸ-ի տարածքում: 
Գաշտային գիտափորձերի ժամանակ նախ հարթ տեղանքում և լանջում գնահատվել 
է առանց շրջգութանիկների ՊՖՆ-2Ա ճակատային գութանով կատարված վարի 
որակը:

Կազմվել է ագրեգատ' ՄՏԶ-80+հատուկ պրոֆիլի սկավառակային մարտկոց: 
Գաշտային գիտափորձերով որպես ցուցանիշ ընտրելով մշակված հողի 

անհարթության չափը, գնահատվել է մշակության որակը սկավառակների տարբեր 
գրոհի անկյունների և տարբեր թեքությունների դեպքում:

Գաշտային գիտափորձերի արդյունքների հիման վրա կատարվել է համակցված 
մեքենայի շահագործական, կառուցվածքային և տեխնոլոգիական պարամետրերի 
ճշգրտում և կառուցվածքի կատարելագործում:
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Նկ.7 . Սկավառակային մարտկոցների 
լաբորորատոր գիտափորձերի համար 
նախապատրաստված հողային խրամատը' 
շարժական սայլակով:



առնելով, որ շրջգութանիկի առկայությունը նպաստում է բազմաթիվ թերությունների 
ի հայտ գալուն:

Մասնավորապես ճակատային գութանի հիմնական թերություններից մեկը' մեծ 
քարշային դիմադրությունը նվազեցնելու համար տեսական հետազոտությունների 
հիման վրա առաջարկել ենք խուի-թևային մակերևույթին տալ լոգարիթմական 
սպիրալի տեսք:

Առանց շրջգութանիկների ճակատային գութանով վարի ստացված տեսքը հիմք է 
հանդիսացել հաջորդ տեխնոլոգիական գործընթացը կատարող սկավառակային 
մարտկոցների պարամետրերի ճշգրտման համար: Կատարված գիտափորձերը ցույց 
տվեցին, որ և' հարթ տեղանքում և' լանջերում ճակատային գութանով առերը լիարժեք 
չեն շրջվում: Ըստ գիտափորձերի արդյունքների նշված ճակատային գութանով 
վարված դաշտը ստանում է նկ.8-ում բերված տեսքը: Հանդիպակաց իրաններով
շրջվող առերը հիմնականում կուտակվում են իրանների միջնամասում:

Առաջարկված համակցված մեքենայի աշխատանքի արդյունավետության 
բարձրացման նպատակով առաջարկություններ ենք ներկայացրել 
կատարելագործելու մեքենայի առաջին և երկրորդ օղակները՝ առանց շրջգութանիկի 
ճակատային գութանը և հատկապես հատուկ պրոֆիլի սկավառակային մատկոցները:

Հիմք ընդունելով լաբորատոր և դաշտային գիտափորձերի արդյունքները, 
առաջարկվում է համակցված մեքենայի սկավառակային մարտկոցների կազմի մեջ 
մտնող տարբեր սկավառակների համար սահմանել գրոհի տարբեր անկյուններ' ըստ 
յուրաքանչյուրի կատարած աշխատանքի բնույթի: Մասնավորապես առաջին
սկավառակին սահմանել գութանի(40-45°) երկրորդին' երեսվարիչին0-35°), իսկ 
երրորդին' ցաքանի(10-22°) համար հանձնարարված գրոհի անկյունների 
համապատասխան տիրույթներ և լաբորատոր գիտափորձերով որոշել գրոհի 
անկյունների օպտիմալ արժեքները:

Այդ նպատակով ՀԱԱՀ հողային խրամատի վրա շարժական սայլակին ամրացված 
հատուկ ստենդի օգնությամբ կատարվել են տեսական հետազոտություններ, 
ստացված պարամետրերով պատրաստված սկավառակի լաբորատոր, ինչպես նաև 
դաշտային գիտափորձեր (նկ. 7 և 9): Որոշվել է սկավառակի քարշային 
դիմադրությունը և գնահատվել է տեխնոլոգիական գործընթացի որակը որպես 
ցուցանիշ ընտրելով հողաթմբի կողհրման և հարթեցման աստիճանը 
(արտահայտված տոկոսներով), սկավառակի ընդգրկման լայնության տիրույթում'

15



շատ վատ (30-50%), վատ (50-60%), միջին (60-80%), լավ (80-90%), շատ լավ (գրեթե 
100%) և շատ ավելի վատ (մինչև 30%) սանդղակով:

Ն կ .9 . Դրվագներ
համակցված
մեքենայի
սկավառակային
մարտկոցի
լաբորատոր և
դաշտային
գիտափորձերից

Գիտափորձի արդյունքների վերլուծությունը ցույց տվեց, որ սկավառակի գրոհի 
անկյան մեծացումը բերում է քարշային դիմադրության աճի, ուստի միայն քարշային 
դիմադրության ցուցանիշի հիման վրա հնարավոր չէ որոշել սկավառակի օպտիմալ 
գրոհի անկյունը: Այն որոշվել է քարշային դիմադրության և մշակման որակի 
ցուցանիշների համադրությամբ' առաջնահերթությունը տալով մշակության որակին: 
Վերլուծությունից պարզվեց նաև, որ առաջին սկավառակի համար մշակման 
լավագույն որակ կապահովվի սկավառակի մոտ 40° գրոհի անկյան դեպքում (25սմ 
մշակման խորության դեպքում), երկրորդ սկավառակի համար գրոհի օպտիմալ 
անկյունը կլինի մոտ 20° (20սմ մշակման խորության դեպքում), իսկ երրորդ 
սկավառակի համար օպտիմալ գրոհի անկյունը կլինի մոտ 15° (1 Օսմ մշակման 
խորության դեպքում):

Առաջարկված համակցված մեքենայի գիտափորձերի արդյունքներով 
բարելավված հատուկ պրոֆիլի սկավառակային մարտկոցի տեխնոլոգիական 
սխեման բերված էնկ. 10-ում, իսկ մարտկոցի լաբորատոր փորձարկումից դրվագներ 
բերված են նկ. 11-ում:
Կատարվել է համակցված մեքենայի աշխատանքի որակի գնահատում լանջերում 
սկավառակների տարբեր անկյունների դեպքում:

Այս գիտափորձի նպատակն է գնահատական տալ մեր կողմից առաջարկված և' 
լաբորատոր և' դաշտային գիտափորձերի արդյունքներով կատարելագործված 
համակցված մեքենայի սկավառակային օղակի աշխատանքի որակին լեռնային 
պայմաններում, և ճշգրտել սկավառակների գրոհի անկյան օպտիմալ արժեքները՝ 
առը լանջիվայր և լանջիվեր հարթեցման դեպքում, որպես ցուցանիշ ընտրվել է 
անհարթության չափը:
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Գիտափորձը կատարվել է լանջի երեք թեքությունների դեպքում' 5°, 9° և 14°: 
Դաշտային գիտափորձերի արդյունքների վերլուծությունը ցույց է տալիս, որ 
սկավառակների գրոհի անկյան մեծացումը լանջերում բացասաբար է անդրադառնում 
մշակման որակի վրա լանջիվեր շրջելիս, իսկ լանջիվայր շրջելիս էական ազդեցություն 
չի թողնում:

Ն կ. 10 Գիտափորձերի արդյունքներով 
առաջարկված համակցված մեքենայի 
սկավառակային օղակի բարելավված 
սխեման

Ն կ. 11.
Բարելավված
հատուկ պրոֆիլի
սկավառակային
մարտկոցի
լաբորատոր
փորձարկումից
դրվագներ

Լանջի թեքության մեծացմանը զուգահեռ մշակության որակը նվազում է: Դա 
հատկապես ցայտուն է զգացվում հողը լանջիվեր շրջման դեպքում: Լանջիվայր
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շրջման դեպքում լանջի թեքության մեծացումը նպաստում է անհարթությունների 
կրճատմանը:

Հինգերորդ գլխում որոշվել է համակցված հարթ վարի ճակատային գութանի 
կիրառման տարեկան տնտեսական արդյունավետությունը, որը կազմել է 302949 
դրամ:

ԸՆԴՀԱՆՈՒՐ ԵԶՐԱԿԱՑՈՒԹՅՈՒՆՆԵՐ և ԱՌԱՋԱՐԿՈՒԹՅՈՒՆՆԵՐ
1. Երկրագործության ինտենսիվացումը հանգեցնում է հողային ռեսուրսի 

դեգրադացման: Ակնհայտ է նաև այն պնդումը, որ չկա միասնական մոտեցում հողի 
մշակության տեխնոլոգիայի ընտրության հարցում: Մի տարածաշրջանում ւիայլուն 
դրսևորված տեխնոլոգիան կարող է մեկ այլ տարածաշրջանում չարդարացնել: Ուստի 
կախված հողակլիմայական պայմաններից յուրաքանչյուր տարածաշրջանի համար 
պետք է լինի անհատական մոտեցում:

2. Հողի մշակության անվար և վարի ուղեկցությամբ գոյություն ունեցող 
տեխնոլոգիաների դրական և բացասական կողմերի համադրությունը ցույց է տալիս, 
որ Հ Հ  լեռնային պայմաններում միանշանակ կանգ առնել որևէ մեկի վրա չի կարելի, 
քանի որ բոլոր տեխնոլոգիաներն էլ ունեն թերություններ, որոնցից մի մասը կարելի
է վերացնել կամ մեղմացնել երկու տեխնոլոգիաները որոշակի պարբերականությամբ' 
փոխնիփոխ կիրառելով:

3. Հիմնավորելով անվար տեխնոլոգիաների լուրջ բացասական հետևանքները 
առաջարկվում է որոշակի պարբերականությամբ' 3-4 տարին մեկ, վարը ներառել 
նախացանքային մշակության տեխնոլոգիական գործընթացի մեջ: Դրան հասնելու 
ուղիներից մեկը գութանների բազայի վրա համակցված մեքենայի ստեղծումն է, որի 
կազմում ընդգրկվել է բարելավված կառուցվածքով և պարամետրերով ճակատային 
գութան, հատուկ պրոֆիլի սկավառակավոր մարտկոցներ և գլանվակ:

4. Համակցված ճակատային գութանի թևի առավելագույն բեռնվածությունն 
առաջանում է հողի կտրման-տեխնոլոգիական գործընթացից, ուստի առաջարկվում է 
լոգարիթմական պարուրագծաձև ուղղորդ կորով կազմավորել դանակ-թև 
մակերևույթի միայն հողի մեջ խրված հատվածը: Թևի վերգետնյա մասը գտնվում է 
հողի կտրման լարվածադեֆորմացիոն վիճակից դուրս գոտում, այդ մասի ուղղորդ 
կորն առաջարկվում է ընտրել հաստատուն շառավղով շրջանագծի մի հատվածով:

5. Տեսական հետազոտություններով ստացվել են թևի հոդի մեջ մտնող հատվածի 
լոգարիթմական պարուրագծի տեսքով ուղղորդ կորի և թևի վերգետնյա մասի շրջա
նագծի աղեղի տեսքով ուղղորդ կորի շառավղի որոշման հավասարումները:

6. Առաջարկված համակցված մեքենայի հավասարակշռության խնդիրը լուծվել է 
գրաֆոանալիտիկական եղանակով' օգտվելով նաև տեսական հետազոտությունների 
արդյունքներից: Հավասարակշռության խնդրի լուծումը հնարավորություն է տվել 
գնահատել մեքենայի էներգետիկական ցուցանիշները, նախանշելով այդ 
ցուցանիշների լավարկման և մեքենայի կատարելագործման ուղղությունները:
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7. Լանջերում համակցված մեքենայի սկավառակային մարտկոցների 
գիտափորձերի արդյունքների վերլուծությունը ցույց տվեց, որ սկավառակներով հողը 
լանջով վերև տեղափոխման դեպքում սկավառակների գրոհի անկյուների մեծացումը 
հողի մշակության որակի վրա անդրադառնում է բացասաբար, մինչ դեռ լանջովներքև 
շրջման դեպքում' դրական: Հետևաբար սկավառակների գրոհի անկյունների 
օպտիմալացման հիմքում դրվել է լանջիվեր հոդի տեղափոխման տարբերակում 
ստացված օպտիմալ անկյան տվյալները:

8. Առաջարկված մեքենայի լաբորատոր և դաշտային գիտափորձերի 
արդյունքներով պարզվել է, որ և' հարթ տեղանքում, և' լանջերում համակցված 
մեքենայի ճակատային գութանով առերի բավարար շրջում և փխրեցում չի 
կատարվում: Գութանի անցումից հետո առերը առանց փխրեցնելու կուտակվում են 
իրանների միջնամասում՝ ստեղծելով չփխրեցված թմբաձև մակերևույթ: Հաջորդող 
տեխնոլոգիական գործընթացի լիարժեք կատարման համար առաջարկվել է 
մեքենայի կառուցվածքում ընդգրկել հատուկ պրոֆիլի սկավառակային մարտկոցներ, 
որոնց միջոցով իրանների միջև առաջացած թմբաձև մակերևույթը փխրեցվում է և 
ցրվում իրանների ամբողջ ընդգրկման լայնության սահմաններում: Հիմք ընդունելով 
սկավառակային մարտկոցի յուրաքանչյուր սկավառակի կատարած աշխատանքի 
բնույթը և ծավալը, առաջարկվել է սկավառակները տեղակայել տարբեր գրոհի 
անկյուններով: Մասնավորապես առաջին սկավառակի համար սահմանվել է 
սկավառակային գութանի, երկրորդին' սկավառակային երեսվարիչի, իսկ երրորդին' 
սկավառակային ցաքանի համար սահմանված գրոհի անկյունների 
համապատասխան միջակայքեր: Լաբորատոր գիտափորձերով սահմանված 
միջակայքերում որոշվել է գրոհի անկյունների օպտիմալ արժեքները որպես 
օպտիմալացվող գործոններ ընդունելով քարշային դիմադրությունը և մշակության 
որակը:

9. Համակցված մեքենայի տեխնիկա-շահագործական ցուցանիշների 
վերլուծությունը ցույց տվեց, որ դրա կիրառությունը նպատակահարմար է, ինչպես 
տնտեսական տեսանկյունից, ի հաշիվ շահագործական ցուցանիշների բարելավման, 
այնպես էլ բնապահպանական տեսանկյունից' ի հաշիվ դաշտում անցումների 
քանակի և տեխնիկայի վնասակար ազդեցության կրճատման:

10. Առաջարկվող մեքենայի կիրառումը վառեփքի նեկտարային ծախսը 
կնվազեցնի 3 ,83  փտրով կամ 8 ,9  տոկոսով, իսկ տարեկան տնտեսական 
արդյունավետությունը կազմում է 302949 դրամ:
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JUSTIFICATION OF THE ECONOMIC EFFICIENCY OF THE APPLICATION OF COMBINED 
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5. Gevorg Karapetyan
TRENDS IN THE DEVELOPMENT OF SOIL CULTIVATION TECHNOLOGIES IN THE 
MOUNTAINOUS CONDITIONS OF THE REPUBLIC OF ARMENIA IN THE CONTEXT OF THE 
ENVIRONMENTAL ISSUES. Alternative Quarterly Academic Journal - Volume 3-72, 2024 (July - 
Septem ber), pp.72-79.
6. Esoyan Aramais Myasnik, Karapetyan Gevorg Ashot.
Analysis of Results from Experimental Research on a Combined Plow for Flat Tillage and 
Parameter Optimization. Agriscience and Technology 2024. N4, pp.297-302.
7. Aramayis Esoyan, Gevorg Karapetyan
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Карапетян Геворг Ашотович

Усовершенствование комбинированной почвообрабатывающей машины для горных 
условий и обоснование параметров роторного рабочего органа

Диссертация на соискание ученой степени кандидата технических наук по 
специальности 05.20.01 «МЕХАНИЗАЦИЯ СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА»

Защита состоится 22 июля 2025г. в 1100 часов, на заседании специализированного 
совета 033 Комитет по высшему образованию и науке по присуждению ученых
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степеней при Национальном аграрном университете Армении (адрес: Ереван 0009 ,
ул. Абовяна 74).
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Gevorg Ashot Karapetyan
Enhancement of a Combined Soil-Tillage Machine for Mountainous Conditions and 

Justification of the Parameters of Its Rotary Working Element
Thesis For the Phd ofTechincal sciences, speciality 05.20.01 “Mechanization of

Agriculture”
Defense will be held on 22 July, 2025 at 1100, at the session of Spezialized Council on 
033 of Higher Education and Science Commitee in the National Agrarian University of 

Armenia (address: Yerevan, 0009 , Abovyan տէր. 74).
The use of heavy tractors now widely integrated into modern tillage systems and the 

numerous passes they make across agricultural land accelerate soil degradation. Over 
compaction markedly increases the traction resistance of the equipment, leading to 
higher energy consumption. An optimal solution is to integrate multiple technological 
operations into a single pass of the implement across the field, thereby reducing fuel and 
lubricant consumption as well as other energy resources, while improving soil cultivation 
quality.

The objective of this dissertation is to develop a combined minimal tillage technology 
that necessarily includes both plowing and soil loosening, and to design a machine for its 
implementation:
Chapter 1 presents the problem statement.
Chapter 2 is devoted to theoretical investigations. A technological scheme for the 
proposed combined machine is developed. The parameters governing the minimum 
resistance of the blade-wing surface of the plow and of the disc working elements are 
justified. A strength analysis of the combined frontal plough is performed, and its 
balancing is solved in order to assess the machine’s energy characteristics and to outline 
directions for their improvement. The ecological rationale for adopting the proposed 
technology and machine is also provided.
Chapter 3 describes the program and methodology of the experimental study. The 
program is founded primarily on the technological requirement that the proposed 
combined implement, in a single pass over both flat terrain and slopes, must produce a 
seedbed surface of satisfactory quality.
Chapter 4 analyzes the results of the scientific experiments. Laboratory and field trials 
refine the operational, technological, and geometric parameters of the disc-coulter 
combined machine. The advisability of using the proposed combined machine is 
substantiated, its soil cultivation quality is evaluated, energy expenditures are determined, 
and directions for further improvement are identified. The performance of the combined 
plough on slopes is assessed, and the design and configuration of the disc assemblies are 
justified. Optimal attack angles for individual discs are established.
Chapter 5 determines the annual economic efficiency of using the combined plow.
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