
ՊԱՇՏՈՆԱԿԱՆ ԸՆԴԻԱԱ1սՈՍ1» ԿԱՐՕԻՔ

NCCQC «fi>lt|uliuquiquitfu)inuil|ui|Hii|iim։ li օդափոխության» ամբիոնի դոկտորանտ 
Արսսսշևս Ատնի Պետրոսյանի «Բնակելի շենքերի ջերմացրտտմատակարարման 
համակարգերում է՜նևրգւսխնայող նորագույն մեթոդների կիրաոամը և 
համապատասխան ւոՆ|սՆուո cj իա կ ան սխեմաների մշակումը» թեմայով 
ատենախոսության ւխ]ււսրե|ւյա|, ներկայացված Ե.23.03. «Շենքերի և կառույցների 
ճարտարագիտական (էներգետիկ, հիգրաւիիկ և այ|ն) ապահովում» 
մասնագիտությամբ տեխնիկական գիտությունների դոկտորի գիտական աստիճանի 
հայցման համար

Դոկտորանտ Արտաշես Անոնի Պետրոսյանի ատենախոսությունը խիստ 
արդիական ու ժամանակավրեպ Լ: CC-ամ տեղաբաշխված բնակե[ի շենբերի
ջերմացրտամատակարարման համակարգերում (ԶՑԴՀ) անհրաժեշտ էնհրգա- 
արդյանավետություն և էներգախնայողություն ապահովելու առումով, բանի որ 
սրանց ջերմության և ցրտի աղբյուրները (ՋՑԱ) ծախսում են հսկայական քանակի' 
արդյունահանվողի 35-40% օրգանական վառելիք և էլեկտրաէներգիա: CC ն 
կոդմնորոշված է դեպի ներկրվող վառելիքը, ուստի վառելիքի խնայողությունը 
նպաստում է ոչ միայն դրամական միջոցների նվազմանը, այլև բարելավվում է CC- 
ում օղային ավագանի էկոլոգիական միջավայրը, սրա պահպանմումը:

Սա էլ հանդիսացել է ատենախոսության հիմնական նպատակը' ձևավորել 
բնակելի ՋՑԷՐՀ-ների, ղրանց ԶՑԱ-ների տնտեսական և էներգա- 
արղյունավետության ցուցանիշների և միջոցառումների հնարավոր ցանկ, մշակել նոր 
սխեմաներ, որոնք հնարավորություն տան բնական (արևի և գրունտի) ու 
երկրորդային աղբյուրների էներգիայի (արդյունաբերական թափոններ) 
օգտագործման, որոնք կհամատեղվեն միաստիճան և առաջարկվող կասկաղային 
ջերմային պոմպերի (ԶՊ) հետ: Սա կապահովի ազգաբնակչության համար 
հնարւսվորինս էժան ջերմություն, ցուրտ, էլեկտրաէներգիա ՋՑՍ^-ի գործնհության 
դեպքում: Մշակվեն են &SlTC-|i տնտեսական և էներգաարդյունավհստւթյան 
բարձրացման նպատակահարմար ուղիներ ու եղանակներ, երբ շին. 
կոնստրուկցիայում կիրառվեն օպտիմալ հաստությամբ և բարձր 
ջերմատեխնիկական բնութագրերով ջերմա- և խոնավամեկուսիչ նյութեր: 
^տ ա գ ոտ ութ յա ն արդյունքներն ամփոփվել են Scopus և Web of SCIENCE 

ամսագրերում, թվով 5 հողվածներում:
Ատենախոսության գիտական նորույթներից առանձնակի հետաքրքրություն են 
ներկայացնում CC-ի գոտիավորամն ըստ բնակլիմայական պայմանների, ջեռուց­
ման/ սառեցման շրջանների տևողությունների ու աստիէսսն-օրևրի, էներգաարղյու- 
նա վևտ ա թյան շրջանային ու տարեկան կրիտերիաների, ծախսվող վառելիքի տեսա 

վարար ծախսի:
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*

Ն ո ր ո ւյթ ն ե ր ի ց  Լ նա և "ՋՊ -գրունտա յին ուղղաձիգ կա մ հորիզոնա կա ն 
ջերմա փ ոխ ա նա կիչով (ՋՓԱ)" աևւլա կայանրների, կա սկա դա յին ԶՊ տ եղա կա յա նքի նոր 
տ եխ նոլոգիա կա ն սխ եմա ների ե հա շվա րկի մեթոդների մշակումը: Ն մա ն զիտ. 
հետ ա զոտ ություններ ՀՀ-ում ղեոևււ չեն իրակա\ւացվել: Մ շա կվել են ՞օդ-օդ տիպի 
վեբա օգտ ա գոբծիչնեբի նոր տ եխ նոլոզիա կա ն սխ եմաներ և հա շվա րկի մեթոդներ, որոնք 
օժտված են բա րձր Լներզաարդյունավետությամր, տ եխնիկա -տ նտ եսա կա ն
ցուցանիշնևրով' սսումսա սիրվել են թարմ օդի մատուցման երկու, երեք, քաոա- և ութ 
խ ողովա կա նի, ինչպ ես նաև կողա վորմա մբ վերաօգտ ա գործիչները:

Գլուխ 1-ում, քանի որ ատենախոսության հիմնական նպատակը ԶԳՄՕ 
հա մա կա րգերի և նրա նց ՋՑԱ-ի էներզաարդյունավհտության բարձրացման 
միջոցառումներն են, ապա ուսումնասիրվել են Եվրամիությունում, ՌԴ-ում այդ խնդիրների 
վերա բերյա լ հիմնական նորմատիվային փաստաթղթերը և Նորմաները, միջոցառումների 
և տ եխնիկա կա ն լուծումների կազմման զործիքակազմը: Ուսումնասիրվել են նաև ՀՀ-ում 
մշակված համապատասխան նորմաները:

Գլուխ 2-ամ վերլուծվել են բնակելի շենքերի ՋՑՄՀ-ի էներգաարդյունավետության 
վրա ազդող հիմնական գործոնները' տարածաշրջանի բնակլիմայական պայմանները, 
շենքերի ջերմության և ցրտի բեռնվածությունների որոշման և տարբեր շրջաններում սրանց 
փոփոխման բնույթն ըստ արտաքին օդի ջերմաստիճանների և արևի ռադիացիայի, սրանց 
պահպանման տևողությունների, ՋՑԱ-ների տիպերի, էներգետիկական և տնտեսական 
բնութագրերի: Մշակվել են ջեռուցման, ՏՋՄ-ի համար բնական և երկրորդային էներգիայի 
աղբյուրների լայն օգւոագործմամբ ՋՊ տեղակայանքները (բերվել են նման 
տեխնոլոգիական սխեմաներ):

Որպեսզի իրականացվեն շենքերի ջերմացրտամատակարարումն, անհրաժեշտ է 
համապատասխան ինֆորմացիա ՀՀ-ի տարածաշրջանների կլիմայական պայմանների 
վերաբերյալ: Տարբեր տարածաշրջաններում ջերմաստիճանը, արևի ճառասզայթային 
հոսքը, սրանց պահպանման տևողություններն ազդում են ՋՑԱ-ի ջերմա- և 
ցրտաարտադրողականության վրա, իսկ տարվա ընթացքում շրջանների տևողությունները 
բերում են ՋՑՄՀ-ի կարիքների համար վառելիքի և էլեկտրաէներգիայի տարեկան 
ծախսերի փոփոխության: Սա պատճառը, որ որոշվել են այս կամ այն վայրում և տարվա 
շրջաններում տիպային բնակելի շենքերի կլիմայական պայմանների ազդեցությունը միջին 
շրջանային ջևրմապահանջի վրա, երբ կառուցվել են սրանց փոփոխման ինտեզրալային 
գրաֆիկները: Մշակվել է մեթոդ ըստ այդ մեծության ՋՑԱ-ի ընտրություն, ինչպես նաև 
որոշելվել է այղ կարիքների համար վառելիքի ծախսր այն լիմիսսսվորելւո, նախագծերի 
տեխնիկական առաջադրանքների կազմման ե հիմնավորման համար:
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Ըստ Եվրուվտ ւթյան էն1ւրգւսարդանտւ|ևտությանր վերա բերյա լ նյութերի, ՀՀ 
պ ա յմա նների հա մա ր ա ոա ջա րկվե| I; շենքերի Լներգաա ր դ ո ւն ա վ և տ ո ւ թյան շրջանային 

կրիւոերիայի կիյսատւմ: Այն, ինչպ ես նաև ա րտ ա րկն օդի ջերմա ստ իճա նը, արևի 
ճա ռա գա յթա յին հոսքը, սրանց պ ա հպ ա նմա ն տևողությունները, հնա րա վոր են դա րձրել 
Հ Հ -ն  գոտիավորիդ ըստ ա յդ ցւսցա նիշների (բերված Լ Հ Հ  քա րտ եգր): Այդ ցուցանիշը 
(ա յդպ իսիք որոշվել են Հ Հ  տ արրեր քա ղա քների համար), ինչպ ես նաև միջա զգա յին հ Տ ա *  
կրիտերիան, հնա րա վոր են դարձնում ՋՑԱ-ի սա րքավորումների ընտրությանը:

Ատենախոսությունում աոանձնակի մանրամասնությամբ քննարկվեյ է տիպային 

բնակելի շենքերի արտաքին շինկոնստրուկցիանևրի ջերմատեխնիկական 

բնութագրերի լավացման խնդիրը ու սրա ազդեցությունը ՋՑՄՀ֊ի և նրանց ՋՑԱ-ների 

էներգետիկական ցուցանիշների վրա: Աոաջարկվել է սա անել շենքի արտաքին 
շինկոնստոուկցիաների' պատեր, պաստւհաններ, առաստաղ ջևքմա- և խոնավա֊ 
մևկուսացմամբ, օգւոագործելով նման հատկություններով օժտված ջերմա- և 
խոնավամեկոաիչ նյութեր: Նորակառույցներում այն առաջարկվել է իրականացնել շենքի 
շինարարության ընթացքում' կոնստրուկցիայի դրսի կողմից, իսկ շահագործման մեջ 
գտնվողներինը' ներսից: Որպես ջերմամեկուսիչ դիտարկվել են տարբեր հաստությամբ 
փրփրապլաստի ու փրփրապլեքսի օգտագործումը: Մեկուսացումն իրականացվում է 
օպտիմալ հաստությամբ նյութերով, հաշվի առնելով կոնստրուկցիայում կոնդենսատի 
առաջացման վտանգը: Օպտիմալ հաստության որոշումն իրականացվել է ըստ տեխնիկա­
տնտեսական հաշվարկների' տարեկան բերված ծախսերի նվազագույն արժեքի: Օրինակ, 
Երևանի կլիմայական պայմաններում, 9 հարկանի շենքի համար, փրփրապլաստի 
կիրառման դեպքում, օպտիմալ հաստությունը կազմում է 0,15մ արտաքինից, 0,18մ նևրսի 
կողմից տեղադրման դեպքում: Ջերմամեկուսիչի օգտագործման արդյունքում փոքրանամ 
են շահագործման ծախսերը' ԳԿ-ում վառելիքի, ՋՊ-ում ճնշակի ու օդամուղի, պոմպի 
էլեկտրաշարժիչների վրա էլեկտրաէներգիայի վրա: Աոաջարկվել է ջերմամեկուսիչ շերտի 
օպտիմալ հաստությունը որոշել ըստ ջեռուցման բեռնվածությանդ ասրս գնահատվել է սրա 
ազդեցությունը հովացման բեռնվածության վրա (բերվում են համապատասխան թվեր): 
Միջոցաոմամր առաջարկվում է ստուգել նաև խոնավային ռեժիմը, որպեսզի 
կոնստրուկցիայի ներսում, ամրանային մասերում չառաջանա կոնդենսատ: Եզրակացվել է, 

որ ավելի նպատակահարմար է մեկուսիչը տեդաբաշխել կոնստրուկցիայի կենտրոնում:

Քանի որ ատենախոսությունում առաջարկվել է ՋՊ-ի կիրառման հեռանկարներ ՀՀ-ի 

կլիմայական պայմաններում, ուստի դիտարկվել է ՋՊ-ի ճնշակների տիպի և 

ջերմարտադրողականության ազդեցությունդ ՋՑՄՀ-ի էնհրգսսսրդյունավեւոության վրա: 

Պարզվել է, որ մխոցւսվոր ճնշակների կիրառման համար ցածր ջերմաստիճանային 

ջերմաղբյուրից (ՑՋՋԱ) խլվող ջհրմւպշանակր փոքր է 200 կՎտ, այն համարվում է
3

Լ



օ պ տ իմ ա լ: Դ իտ ա րկվել է վերջինիս վրա  սա ս ն  ա գենտ ի տ եսա կի  ա զդեցութ յա նը, քանի որ 
բ.մ.֊ների էներգետ իկա կա ն և տ նտ եսա կա ն ցուցա նիշները, թերմոդինա միկա կա ն, ֆիգիկա- 
քիմիա կա ն, ֆ իգիպ սգիա կա ն հսսոկությա ններր զգա լիորեն ազդում են ՋՑՄՀ-ի վրա:

3-րդ գ լխ ո ւմ  քննա րկվել են բնա կելի շրջա նների և շենքերի Ջ Ց Մ Հ-ի էներգաարղյու-

նա վեւոությա ն զնա հա տ մա ն մեթոդների մշակման, սրանց ազդեցությունը տարրեր 
էնեբգա ա դբյուրների վրա:

Դ իտ ա րկվել է տ ա րբերա կ, երբ ՋՑՄ Հ֊ի համար էներզա ա ղբյուրներ են հանդիսանում 
ՋԷԿ ֊ելփ  ջերմա ֆիկա ցիոն առումները: Մ շակվել է սրանց էներգաարդյունավետության 
գնա հա տ մա ն մեթոդ ըստ օրգանական վառելիքի տարեկան ծախսի, երբ գնահատման 
չա փ ա նիշ է ընդունվել շրջանի միջին շրջանային օպաիմայ ջերմային բեռնվածությունը: 
Ուսումնասիրվել Լ Տ-100-130 տուըբոագրեգաւոով շոգեուժային տեղակայանքի 
թերմոդինա միկա կա ն շրջափուլը կարգավորվող ջերմաֆիկացիոն և չկարգավորվող 
ա ռումներով, որոշվել նրանցում ջերմաքանակի և վառելիքի ընդհանրական ծախսերը 
ջերմաֆիկացիոն առումների հետևյալ ջերմաստիճանների դեպքում' 123 և 107°Շ, 100 և 
85°0.

ՋՑՄՀ-ի համար էներգաաղբյուր կարոդ են հանդիսանալ ԿԳՏ+ԳՆԱՇ+ԱԲԼՍՄ 
տարբերակը, որի համար ևս մշակվել է էներգաարդյունավետության գնահատման մեթոդ: 
Ձմոանը ԿԳՏ-ը կարող է հանդիսանւպ ջերմության և էլեկտրաէներգիայի աղբյուր, իսկ 
ամռանը' ԿԳՏ-ի արտադրած էլեկտրական էներգիան կտրվի էներգահամակարգ, 
ջերմայինը, բացի ՏՋՄ֊ի կարիքներից, կօգտագործվի ԱԲԼՍՄ-ում' շրջանի 
ցրտապահանջի բավարարման համար: Քանի որ այս դեպքում էներգաաղբյուր է 
հանդիսանում ներքին այրման շարժիչը (ՆԱՇ), ապա դոկտորանտը հետազոտել է 
վերջինիս իդեալական և իրական թերմոդինամիկական շրջաւխպերը, որպեսզի որոշի 
շրջափուլը բնորոշող մեծությունները, երբ բ.մ. են հանդիսանում բևնգինի և բնական գագի 
օդի խառնուրդները: Արդյունքում ապացուցվել է, որ ջերմային սպառիչների
ջերմամատակարարման համար նպատակահարմար է բնական գազը: Պարզվել է, որ 
ամոան ամիսներին ԱԲԼՍՄ֊ի կիրառմամբ ԿԳԿ-ի ընդհանուր ջերմային ՕՊ՝Գ-ն կկազմի 
0,721: ԿԳԿ-ի ջերմային բեռնվածությանը կախված չէ շրջանի ջերմային կամ հովացման 
բեռնվածություններից, այի աոանձին շրջանների տևողություններից: Մասնավորապես 
Երևանի համար ջերմային ՕԴԳ-ն 0.7% է, Վանաձորի' 0.825? Հրազդանի' 0.821: Սա 

նշանակում է' որքան երկար է ջեռուցման շրջանը, այնքան ՆԱՇ ի ջերմային ՕԳԳ-ն 
ձգտում է իր առավելագույն նշանակության' 0 ,878-ին, իսկ ԱՐ-ևՍՍ֊ի ընդգրկումը 
տեղակայանքում բերում է ԿԴՏ ի 1ւ ՋՑՄՀ-ի էնևրգաարդյունավետոէթյան նվսսլման: 
Քանի որ ատենախոսության ոաումնասիրության առարկան ՋՊ-ն է, ապա մշակվել է սրա



ր

էներգա ա րղյունւսվեստ ւթյա ն գնա հա տ մա ն մեթոդ, ըստ  որի Ջ Ց Մ Հ-ի կա րիքների համար 
գործող ԶՊ տ եղա կա յա նքի էներգա արդյունա վեւոությա ն գնա հա տ ումն իրա կա նա ցվում է 

էլեկտ րա էներգիա յի ա րտ ա դրմա ն աղբյուրում ա ռա ջնա յին վա ռելիքի ծախսով: Պ ա րզվեյ է, 

որ շոգեճնշա կա յին ՋՊ ի էներգա արդյունա վետ ությունը բնութա գրվում է նրա  իրական 
վերա փ ոխ մա ն գործա կցով: Մշակված մեթոդով հա շվա րկների ա րդյունքներից հետևել է, 

որ Ջ Պ -ի  նպ ա տ ա կա հա րմա ր կիրա ռմա ն տիրույթը կախված Լ էնև րգ ա ա դ բյուրա մ 
վա ռելիքի տ եսա կա րա ր ծախսից:

Մշակվել "ՋՊ֊ուղղաձիգ գրունտային ԶՓԱ” տեղակայանքի հաշվարկի և Լներգա- 

արղյունավետության գնահատման մեթոդ, որոշվել են վերջինիս բնութագրերը: Սկզբում 

ընդունվել է' գրունտում ջերմության խլման դեպքում պրոցեսները տեղի են ունենում 

դանդաղ ու ոչ ինտենսիվ, ուստի ստացիոնար ջերմափոխանցմամր, որոշվել է պրոցեսի 
ջերմային դիմադրությունը, ապա սրա հիման վրա որոշվել են գրունտային ԶՓԱ-ի և ՋՊ- 
ի հիմնական պարամետրերը: Ընդունվել է, որ ուղղաձիգ ՋՓԱ-ում շրջապտույտ է 
կատարում ցածր ջերմաստիճանային ցրտատաքը, երբ ՋՓԱ-ն գտնվում է գրունտի հ մ 
խորության վրա: Ս՜աթ, մոդելի հիման վրա կատարված հաշվարկի արդյունքներից 
պարզվել է, թե ՋՓԱ-ի խորությունից և պահանջվող ջերմաքանակից' 12 և 22 կՎտ կախված 
ինչպես են փոխվում տեսակարար ջերմային հոսքերը: Գրականության հետագա 
հետազոտումից դոկտորանտը պարզել է, որ իրականում գրունտից ջերմության խլման 
պրոցեսը ոչ ստացիոնար է' 5 տարի շահագործվելուց հետո գրունտը սառչում է, ուստի 
մշակել է մեթոդ, որը հնարավորություն է տալիս որոշելու գրունտի շերտերում 
պարամետրերի փոփոփման ընթացքը ջեռուցման շրջանի տարբեր ամիսներին: 
^Հաշվարկները ցույց են տվել, որ շրջանում գրունտն անընդհատ սառչում է և զգացվում է 
կարիք տարբեր տեխնիկական միջոցների և սխեմաների, ՋՓԱ-ի միջոցով այն տաքացնել: 
Սա արվում է ամռանը, որը կնշանակի' գրունտի ջերմային հավասարակշռության 
վերականգնում ու շերտերը նախապատրաստել հաջորդ ջեռուցման շրջանին:

Ըստ դոկտորանտի ուսումնասիրությունների, տարրեր ՑՋՋԱ-ների օգտագործման 
նպատակահարմարությունը պայմանավորված Լ նրա ջերմաստիճանով: Ցածրի դեպքում 
օրինակ ԱԿ, Գէ, արտաքին օդ և այլն, միաստիճան ճնշակով ՋՊ-ով ջերմության խլումը 
դաոնում է ոչ էներգաարդյունավետ կամ տեխնիկապես անհնար: Սրանից խուսափելու 
համար դոկտորանտը մշակել և աոաջարկել է նոր տիպի ՋՊ' կասկադայինը, երբ շրջանի 
ներսում տեղակայված վերին կա սկա դում օգտագործվում են էկոլոգիապես և 
տեխնիկապես անվտանգ սաոնագհնտներ ֆրհոններ, իսկ շրջանից դուրս գտնվող 
ստ որին կա սկա դում' ավելի էներգաարդյունավետ բնական սաոնագհնտներ' ամոնյակ, 
ած|սածնի երկօքսիդ, պրոպան, պրւա|իլեն, բուտան և այլն: Սրանք կարոդ են լինել 
պայթունավտանգ, թունավոր, սակայն էկպոգիապես անվտանգ են: Նման համատեղումը
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բերում է Ջ Ց Մ Հ-ի ընդհանուր հն1ւր(|ասւրդյունւսվեստւթյուն բա րձրա ցմա ն: Պ ա րզվել է, որ 

վերին կա սկա դում կոնդեսա ցմա ն ջերմսւսւոիճանի օս|սվւմւպ արժեքը 50,60,70 ( , իսկ 
ներքևի կա սկա դի զոլորշիա ցմա ն ջեքմաււսփճանր' -30...֊10 ( ':

Գ1,ա՝1ս 4 ում վերլուծվել են շենքերի ՋՑՄՀ-ի համար' ՋՊ-ի րնդգրկմա մր տարրեր 
ՑՋՋԱ-Ների էներգիա յի օզսսսզործմա նը: Դ իտ ա րկվել է "Ջ Պ -հորիզոնա կա ն զրունտային 
ՋՓԱ" տ եդա կա յա նքը, կա տ ա րվել է նրա  ցուցանիշների որոշումն ա վերլուծությունը: 
Պ ա րզվել է հա մա կա րզի հևա զնման ժամկետը 20 տարի է, որը էներզախնայոդ 
ա եխ նոլոզիա ների համար բավարար արդյունր է:

Դիտարկվել է ՞՞ՋՊ-ուղդաձիզ զրունտային ՋՓԱ՞ տեղակայանքի հաշվարկի մեթոդն 
ու վերլուծվել են ստացված արդյունքներն ըստ շենքի ջեռուցման բեռնվածության մի շարք 

քաղաքների կլիմայական պայմանների դեպքում: Եզրակացվել է' որքան բարձր Լ 
արտաքին օդի միջին ամսեկան ջերմաստիճանը և արևի ճառագայթային հոսքը, 
այնքան փոքր Լ ջեռուցման բեռնվածությունը, ուստի և փոքր է ՋՊ-ի ճնշակի և 
շրջանառու պոմպի էլեկտրաշարժիչների վրա էլեկտրաէներգիայի ծախսը: Մյուս կողմից, 
որքան երկար է շրջանի տևողությունն, այնքան հարկ կա նվազեցնել սառնագենտի 
գոլորշիացման ջերմաստիճանը: Պարզվել է, որ ջեռուցման շրջանի տևողության աճը 
բերում է գրունտից խլվող ջերմաքանակի նվազման' նրա շերտերը համեմատաբար 
հովանում են, ուստի հարկ կա նվազեցնել գոլորշիացման ջերմաստիճանը:

Բացի գրունտից, դիտարկվել են Աէ-ի օգտագործման հեռանկարները ՀՀ տարբեր 
սպառիչների ջերմամատակարարման համար, երբ այդ ՑՋԶԱ-ները զուգակցված են ՋՊ-ի 
հետ: Սա բերում է տեղակայանքի էներգաարդյունավետության մեծացման: Քննարկվել է 
Է1Է օգտագործման հնարավորությունը արևային էլեկտրակայաններում, երբ բ.մ. են 
ծառասյում ֆրեոն-314, բուտան, իզոբւտան և այլն: Ձմռանը սրանց ջերմային ՕԳԳ-ն կարող 
է հասնել 0.15...0.2: ԱԷ+ՋՊ֊ի կիրառման դեպքում համակարգի էներգաարդ-
յունավետությունը կախված է կլիմայական պայմաններից, ՋՊ-ի վերափոխման 
գործակցից, ԱԿ-ի ջերմային ՕԳԳ-ից: Հաշվարկները ցույց տվել, որ վակումային ԱԿ-ի և 
ԶՊ-ի դեպքում Արև1֊!֊!! ջերմային ՕԳԳ-ն հունվար և դեկտեմբեր ամիսներին կկազմի 0.42 
և 0.4, իսկ միջին շրջանային ջերմային ՕԳԳ-ն' 0.54: Քննարկվել են բնակելի շրջանների 
ՋՑՄՀ-ի համար ԱԿ+ՋՊ և "ՋՊ+Ար.Ավ." տեղակայանքի կիրառման հեռանկարները: 
Աոաջինի դեպքում արևի էներգիան կուտակվում է արևային կոլեկտորի, երկրորդի' 
արևային ավազանի օգնությամբ:

Հետազոտվել են շենքերի ջեռուցման անհատական ջերմաղբյուրների էներգետիկ 

ցոսյանիշներր և համեմատվել օդ-օղ տիպի ՋՊ-ի ցուցանիշների հետ: ՀՀ-ում ջեռուցման
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և ՏԶՄ-ի հա մա ր ներկա յումս օգտ ա գործվում են ա նհա տ ա կա ն ջերմա ղբյուրներ' 
ն ե բ բ ն ա կ ս ղ ս ս ն ա յի ն  էւեկտ րա ւոա քւսգա չիչնև ր, (յար| ի վ ա ռ ա ր ա ն ն ե ր ' ներքին ե 
ա րտ ա քին ա յրմա ն, ն ե ր  բ ն ա կ ա ր ա ն ա յի ն  գ ա զ ի  կա թ սա ներ 15...30 կՎտ ջերմա րտ ա ­
դրողա կա նությա մբ, տ եղ ա կա ն Դ Կ -ներր , տեղաբա շխված շենքից 10...15 մ հեոավորության 
վրա , շենրի շինություններում տ եղա բա շխ վա ծ ՞՞օ դ -օ ղ ՞՞ տ իպ ի ՋՊ' 3 ...5  կՎտ ջերմա րտ ա ­
դրողա կա նությա մբ, երբ սրա նք օգտագործվում ե՛ս 9 -ը  հա րկանի բնւսկեյի շենքի համար, 
տ եղա բա շխ վա ծ Ե րեա ն, Գյումրի, Կապան և Հրա զդա ն քաղաքներում: Նյութի նպ ա տ ա կն 
է համեմաւոել վերը նշվա ծ ջերմաղբյուրների էներգետ իկա կան ցուցանիշները, իսկ ԶՑՄՀ- 
ի կա րիքների բա վա րա րմա ն տնտեսական նպատակահարմարության որոշման համար 
դիտ ա րկվել է ջերմաղբյուրների օգտագործման 3 տարբերակ տարբեր բնա կիչների թվով 
բնա կա վա յրերի համար' քաղաք, ավան և թաղամաս: Հաշվա րկներով պարզվե[ է, որ 
քաղաքի դեպքում, ջեռուցման, ՏՋՄ-ի և կենցաղային նպա տա կներով, բնական գազի 
խնայությունը կազմում է 22,1%, իսկ ավանի և բնակելի շրջանի դեպքում' 34%:

ԳԼՈԻԽ  5-ը  նվիրվա ծ է շրջապ աստղ միջավայրից և շինություններից հեռա ցվող օդի  

ջերմության վերաօգւոագործմանը Զ Պ -ում և ԶՑՄՀ-ում, ղրանց օգտ ա գործմա նը Ծ ն կ ­

ներում, ինչպ ես նա և ՞՞օղ-օդ'՛" տիպի վերաօգտագործիչների նոր տիպերի ու դրանց  

հաշվարկի մեթոդների մշակմանը: Ըստ այդմ դիտարկվել է բնակելի շենքի

ջերմա մա տա կա րա րմա ն համակարգի գործնեությանը ցածր ջերմաստիճանային օդային 

ՋՊ-ի (ՑՋՕՋՊ ) օգնությամբ և որոշվել են նրա  էներգետիկական ցուցանիշները: Ըստ 

դոկտ որա նտ ի, ջերմային էներգիան շրջակա օդից կարելի է խլել երեք տա րբերակներով, 

որոնցից մեկն ապահովում է օդից ջրի անջատման պրոցես: Այս դեպքում շրջապ ատոդ օդի 

օգտագործումը, էներգատնտեսական առումներով, դաոնում է ոչ նպ ա տա կա հա րմա ր, 

սակայն գերազանցում է էլեկտրաջեռուցման համակարգին: Առաջարկվող տարբերակների 

էներգաարդյունավետության գնահատման համար դրանց արդյունքները համեմատվել են 

ՋՏԳԿ-ում վաոելիքի ծախսի հետ: Համեմատությունից հետևել է, որ կենտրոնական 

ջրատաքացուցիչով կաթսայի հետ համեմատած, ներրնակարանային կենցաղային 

կոնդիցիոներով տարբերակը գիչում է՝ 41<)68% 643շ.շւ = 1-55 աեգամ, սակայն այն իր

հնևրգատնտեսական ցուցանիշներով գերադասել]! է էլեկտրակաթսայից' 

56554.5^/ւ(յ68շ = ւ,37 և էլեկտրաջեստւցիչից' 53698% 068>2 = եՅւ:

Ատևնսփւոսաթյունում նշվում է, որ շինություններից հեռացվող օդի ջերմության 

վերաօգտագործամր ևս կարելի է կազմակերսլել տեղական ՋՊ -ի օգնությամբ, երբ օդը 

բնական օդավախության համակարգով տրվում է շենքի կտուր և կարոդ է հովացվել ՋՊ-ի 

օդի սառեցման սարքերով: Կատարվել են հաշվարկներ Երևանի կլիմայական գոտում 

տեղաբաշխված 9 հարկանի շենքի համար: Արդյունքները համեմատվել են



ջրա տ ա քա ցուցիչ կա թ սա յի ցուցս։1փշ\ւե|ւի հետ: Վ ա ռելիքի ծա իար ՋՊ-յին
տ եղա կա յա նքում ն վ ա զ ո ւմ  1«ն 10 .7 ...32 .3%  չա փ ով, սա կա յն հիմնա կա ն ծախսերը 
գերա զա նցվում  են;

Ք ա նի որ, ըստ  ղոկստ րա նտ ի, վերա շրջա նա ովուլ օդով օդի կոնդիցիոնւսցման 
հա մա կա րգերն, ա նգա մ ա մռա ն ա միսներին, կա րիք ունեն կաթսայում արտադրված 
ջերմությա ն' խ ոնա վա ցումից հետո օդի չորա ցմա ն հա մա ր, ապա ա ոա ջա րկեյ է օդի 
մշա կմա ն նոր  եղա նա կ, երր հնա րա վոր Լ ա վելցուկա յին խոնավությունը իդվում է 
սի լիկա հն լով , որը հետագայում կչորա ցվի արևի ճա ռա գա յթա յին հոսքի օգնությամբ:

Աշխատանքում առանձնակի հետաքրքրություն է ներկայացնում «օդ-օդ» տիպի 

վերաօգտագործիչների հետազոտությունները, քանի որ դրանց հաշվարկի մեթոդները 
վերաբերում են համեմատաբար բարդ' ջերմազանգվածաւիոխանակության տեսության 

հիմնադրույթներին: Սրանք ծառայում են շինություններից, բնական կամ արհեստական 
օդափոխության համակարգերի միջոցով, հեռացվող (արտածվող) օղի ջերմային 
պոտենցիալի վեըաօգտագործմանը և այն թարմ օղին (ներածվող) հաղորդելու համար: 
Արդյունքում ՋՑՄՀ-ում խնայվում Լ ջերմություն ու ցուրտ: Ուսումնասիրվել են «խողովակը 
խողովակի մեջ», երկխողովականի, առանց կոդավորման, վերւսօգտագործիչները: 
Աոաջարկվևլ Լ նոր հաշվարկային բանաձև վերաօգւոագործիփ շուրջտարվա էնհրգա- 
արդյունավետության գնահատման' շրջանային ջերմային ՕԳԳ-ի որոշման համար: 
Ուսումնասիրվել են նաև օղի ևոա֊ և բաոա-, և ութ խողովականի վևրաօգտագործիչ- 
նևրը, էներգատնտեսական նպատակահարմարությունը շինությունից հեռացվող օդի 
ջերմության վերաօգտագործման և թարմ օդին հաղորդելու համար: Մշակված ջերմային 
ՕԳԳ-ի որոշման մեթոդներից հետևել է, որ եոախողովակր րաոախողովակով 
փոխարինման արդյունքում ջերմային ՕԳԳ-ն աճում է շուրջ 4%-ով, սակայն սա բերում է 
հիմնական ներդրումների աճի, ուստի նպատակահարմարը ևոախողովակն Լ: Ութ 
խողովակով վերաօգտագործիփ հաշվարկի մեթոդի մշակման ու տեխնիկական 
բնութագրերի որոշման արդյունքները ցույց են տալիս, որ վերաօգտագործխը դաոնում է 
ավելի էներգաարղյունավետ, քանի որ վևրաօգւոագործխում հեռացող օդի 
խողովակների թվի մեծացումը բերում է նրա ջերմային ՕԳԳ-ի մեծացման: Ստացված 
արդյունքներից ևգրակացվել Լ' խողովակների թվի մեծացումը բհրում է 
վերաօգտագործիփ էներգետիկական ցուցանիշների լավացման, սակայն 
տնտեսական ցուցանիշնևրն անհրաժեշտ է ստուգել: Աշխատանքում դիտարկվել է 
'խողովակը խողովակի մեջ , թարմ օղի խողովակի կողավորմամր. վերաօգտագործիփ 
հաշվարկի մեթոդը, որոշվել են տեխնիկական բնութագրերն ու տնտեսական 
ցուցանիշնևրր: Հաշվարկներից պարզվել է, որ ՀՀ պայմանների համար այս տիպի վերա-
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օզտագործիչի օգտագործումն աննպատակահարմար է:

Դ ԼՈ Ւ1ս 6 -ը  'Ավիրված է բնա կհփ  շրջա նների Զ Ց Մ Հ-ի համար գազա­
մա տ ա կա րա րմա ն հա մա կшрс} 1ւ|ւ]ւ (ԳՄՀ) էն1։]ւգաարդյունավետաթյան բարձրացման 
միջոցա ռումների մշակմանը: Մ շա կվել են րսպ ա քային շրջանի ԳՄՀ-ի
էնեբգսսոնւոեսա կա ն ցուցա նիշների բարերարման միջոցառումներ, երբ իրականացվում է 
Երևանի քա ղա քա յին շրջանի մեկի ԳՄ-ր, երբ ճնշման անկումը 0.6֊ից մինչև 0.002...0.005 
ՄՊա, երբ դ եսսսնղերում  ճ\ւշումր րնդարձակմամբ նվազում է և այդ էներգիան 
էլեկտ րա կա ն գեներատորում վերածվում է էլեկտրականի: Հաշվարկի արդյունքում որոշվել

է բես ա նդ եր ի  տեսակարար արժեքը' ^ ետ՚Գեն ~845,4$/կՎսԼ ^  դ է պ ք Ո1յ  միջոցաոռւմն 
իրեն տնտեսապես կ արդարացնի:

Մշակվել է բնակավայրերի համար գազի պահեստավորման (ԳՊ) ծավ այն երի 
որոշման մեթոդ ե կատարվել են էներգետիկական ցուցանիշների վերլուծություններ: 
Պահեստավորումն իրականացվում են բարձր Ճ1ւշման պայմաններում, երբ կիրառում են 
բազմաստիճան ճնշակներ և գազով աշխատող շարժիչներ: Առաջարկվել է այդ շարժիչները 
փոխարինել սինխլտնային էլեկտրաշարժիչներով: ԳՊ պրոցեսի էներգաարդյունավետու- 
թյունը կբարձրանա, եթե սպառման տալուց առաջ այն ենթարկվի դետանդերում 
ընդարձակման: Դոկտորանտը հաշվարկներով պարզել է, որ արդյունքում կվերականգնվի 
սեղման պրոցեսում ծախսված էներգիայի մոտ 40...50%-ը:

Առաջարկվել է գազի պահեստավորումն իրագործել ապակենտրոնացված 
մեթոդով՝ ըստ բնակատեղիների ազգաբնակչության թվի: Ըստ այդմ որոշվել են 
գազահորերի ֆիզիկական ծավալները քաղաքի, ավանի և շրջանի կարիքների 
բավարարման համար: Պարզվել է, որ ջեռուցման շրջանում նման միջոցառման 
հետևանքով քաղաքում գազի ծախսը կնվազի 17.6 %-ով, ավանի և բնակելի շրջանի 
դեպքում ' 25.8% և 23.9%-ով: Բացի այդ կենտրոնական ՋՑՄՀ-ի համար գազի ծախսը 
կնվազի նաև ճնշակային կայաններում' անհատական ջերմաղբյուրներով տարբերակի 
հետ համեմատած, կծախսվի ավելի քիչ էլեկտրաէներգիա' քաղաքի համար-7,26, ավանի- 
4,43, շրջանի ֊7,53%-ով: Սա նշանակում է, որ էներգետիկական առումով ԴՊ-ը 
նպատակահարմար է իրականացնել այն բնակատեղիների համար, որոնցում 
ազգաբնակչության թիվն ընկած է 0 ,3 ...0 ,4  միք բնակիչ շրջանակներում:

Մշակվել են բնական ԳՊ-ում պահեստավորման արժեքի իջեցման մեթոդները և միջո­

ցառումները: Տնտեսական ցուցսւնիշները որոշվել են պահեստավորման երեք
համեմատեցի տարբերակների համար: Աոաջին տարբերակի դեպքում, երբ ունենք 
ԳՆԱՇ, մինչև 200000  մ*ծավա|ի դեպքում, ԴՊ-ն ինքնարժեքը կագմամ է 16,16, իսկ ալլպի



մեծերի հա մա ր՛ 15.97 ղր./մձ.սսս|փ: երկրորդի դես|քում, երբ Դ Ն Ա Շ -ը փ ոխ ա րինվում է 
էլեկտրաշարժիչով, Դ Պ  միչև 150000  մ ’ է, - 11,61 դր./ մեաւսբի սահմաններում: երրորդի 

դեպ քում, երր կիրա ռվում Լ էլեկտրաշարժիչ և դեսոսնդևր-զևնևրւստոր, հորի ծավալը 
ՕՕՕՕՕւՐ-ի դեպքում վերա կտ նգվա մ է ծախսած Լ | և կ տ ր ա Լ Ն  և ր ք | ի այ ի 42%֊ր, ինքնարժեքը 

5 0 0 0 0  կա մ 9 0 0 0 0  մ ՛ ֊ի  ս|ւսյման\ւերամ կազմում Լ 9 ,4  դր./մյտարի:

Ատե\ւաիւոսուլօյունում բերվել են 43 եզրակացություններ: եզրակացությունները 
կա րևոր կիրա ոա կա ն նշանակության հիմնահա րցեր են, որոնք անհրաժեշտ են թե 
նա խ ա զծողների, թե ոլորտի հետ տ զոստ զներ համար:

Հա շվի ա ռնելով աշխատանքում ստացված արժեքավոր գիտ ա կա ն նորությունները 
գտնում եմ, որ.

ա) ատենախոսության բովանդակությունը համապատասխանում է ե.23.03 "Շենքերի ե 
կառույցների ճարտարագիտական (էներգետիկ, հիդրավլիկ և այլն) ապահովում 

մասնագիտությամբ և այն կարելի է ներկայացնել հրապարակային պաշտպանության:

բ) հայցորդի հեղինակած 87 գիտական հոդվածներում ու ժողովածում, որոնցից 45-ն 
առանց համահեղինակների է, որոնք ամբողջությամբ արտահայտում են 
ատենախոսության հիմնական դրույթները,

գ) ատենախոսությունը ավարտուն գիտական աշխատանք է և լիովին 
համապատասխանում է ՀՀ գիտական սաւոիճանաշնորհման կանոնակարգի 8-րղ կետի 
պահանջներին:

Հայաստանի ճարտարագիտական տետոհմհաւհ 
նախագահ, Միջազգային ճարս 
ակադեմիայի վտխնախագահ, 
տեխ. գիտ. դոկտոր, պրոֆեսոր' Մինասյան Ս.Ա.

11ւոոոաոոուուու1՜ւո հաստատում էւմ / ՜*՝»

գիտ. քարտուղար Բտրսեղյաե Ռ.Ն.


