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Ատենախոսության թեման հաստատվել է ճարտարապետության և շինարարության Հայաստանի
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Գիտական ղեկավար' 

Պաշտոնական ընդդիմախոսներ'

Առաջատար կազմակերպություն'

տեխ. գիտ. դոկտոր, պրոֆեսոր 
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նիկական համալսարան
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ԱՇԽԱՏԱՆՔԻ ԸՆԴՀԱՆՈՒՐ ԲՆՈՒԹԱԳԻՐԸ

տարածքում, աշխարհագրա-
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• Կատարել փորձնական ոաումնասիրություններ համակարգչային մոդելների վրա:
• Մշակել ջերմաստիճանային գրադիենտի հավասարաչափ բաշխման հաշվարկի նոր 

եղանակ:
Աշխատանքի գիտական նորույթները:
• Սենքերում օդի հոսքի տարածման առանձնահատկությունների և ջերմաստիճանային 

գրադիենտի բաշխման փոխկապակցվածությունը հիմնավորող հաշվարկային նոր 
մեթոդի մշակում:

• Օդաբաշխիչ սարքավորումների ընտրության և հաշվարկման նոր եղանակ, օդային 
հոսքերի մոդելավորման նոր մեթոդի մշակում:

• Մեր կողմից ներդրվել է միկրոկլիմայի գնահատման նոր ցուցանիշ' միատարր հար­
մարավետության ինդեքսը' UCI (Uniform Comfort Index): Վերջինս հաշվի է առնում 
ջերմային հարմարավետության թե' PMV գործակցի, թե' ուղղաձիգ ջերմաստիճա­
նային գրադիենտի ազդեցության գործոնը ջերմային հարմարավետության վրա:

Աշխատանքի գիտագործնական նշանակությունը:
• Հետազոտության արդյունքները կարող են կիրառվել Հայաստանում կայուն զարգաց­

ման նպատակներին ուղղված գործընթացներում, մասնավորապես շենքերի և շի- 
նություների էներգաարդյունավետության և էներգախնայողության բարձրացման 
հարցում:

• Ստացված արդյունքները կնպաստեն Հայաստանի Հանրապետությունում շրջանառ- 
վող նորմատիվատեխնիկական փաստաթղթերի և կանոնակարգերի վերանայման և 
արդիականացման հարցում:

• Արդյունքների կիրառումը կօժանդակի տարբեր նշանակության սենքերում պահանջ­
վող միկրոկլիմայի ապահովման արդյունավետ լուծումներին:

Պաշտպանության ներկայացվող հիմնական դրույթները:
Ջերմաստիճանային գրադիենտի հավասարաչափ բաշխման նոր մեթոդաբանություն 
օդաբաշխիչ սարքավորումների կիրառմամբ, սենքերի երկրաչափական չափերի և 
ֆունկցիոնալ նշանակության ազդեցությունը օդաբաշխման համակարգի ընտրության և 
էներգաարդյունավետության վրա, օդաբաշխիչ սարքավորումների հաշվարկի և օդի 
հոսքերի մոդելավորման նոր մեթոդաբանություններ:
Հետազոտության արդյունքների հավաստիությունը:
Առաջարկված մոտեցումները, մեթոդները և դրանց արդյունքները հավաստի են. 
հիմնված են թերմոդինամիկական, աերոդինամիկական հաշվարկների ու դրանց վերլու­
ծության իրականացման ներկայումս գործող մեթոդների, համակարգային վերլուծության 
հայտնի դրույթների կիրառման վրա:
Աշխատանքի նախափորձապաշտպանությանը՝ ատենախոսության տարբեր բաժին­
ները քննարկվել են ՃՇՀԱՀ ՋԳՄՕ ամբիոնի սեմինարներում:
Ատենախոսության հրապարակումները:
Ատենախոսության հիմնական դրույթներն ու հետազոտության արդյունքները հրապա­
րակված են 6 գիտական հոդվածներում:
Ատենախոսության կազմը և ծավալը:
Ատենախոսության հիմնական դրույթները ներկայացված են երեք գլուխներում: Աշխա­
տանքի ծավալը կազմում է 116 էջ հիմնական տեքստ' ներառյալ 71 նկար, 13 աղյուսակ: 
Գրականության ցանկը պարունակում է 109 գրականություն:
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չափերով և բացվածքի դիրքով: Նկ. 1և Նկ. 2 ներկայացված են այդ դեպքերից առաջինը 
և յոթերորդը :

Նկ. 1 Օդի հոսքի սիմուլացիոն պատկեր' դեպք 1

Նկ. 2 Օդի հոսքի սիմուլացիոն պատկեր' դեպք 7
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Նկ.Յ Կանխատեսվող արժեքի և ստանդարտ շեղման կապը ներկայացնող գրաֆիկ

Արդյունքները ցույց են տվել, որ միայն մարտկոցներով ջեռուցման դեպքում առաստաղի 
մոտ տաք օդի կուտակումը առաջացնում է մոտ 2,1 °Շ տարբերություն հատակի և առաս­
տաղի միջև, իսկ կայուն ջերմաստիճանի հաստատման համար պահանջվել է շուրջ 5,2­
5,5 ժամ: Մարտկոցների և կասետային օդորակիչի համատեղ աշխատանքը ապահովել
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Է ավելի արագ հավասարակշռություն և բարձրացրել հարմարավետության մակարդակը, 
թեև օդի հոսքերի աճը որոշ դեպքերում կարող է անցանկալի լինել: Նկ. 5-ում պատկեր­
ված է ջերմաստիճանի փոփոխման գրաֆիկը կախված բարձրությունից:

Նկ.5 Սենքում ջերմաստիճանի փոփոխման գրաֆիկ կախված չափման բարձրությունից 
Ն-Ներսի օդի ջերմաստիճան' օր 1, 2 
1շ-Ներսի օդի ջերմաստիճան' օր 3, 4 
13-Ներսի օդի ջերմաստիճան' օր 5, 6

Գլուխ 2.4- այս ենթաբաժնում ուսումնասիրվել է մետաղական կոնստրուկցիաների ար­
տադրամաս, որն առանձնանում է մեծածավալ չափերով, շինության լայնությունը կա­
զմում է 22 մ, երկարությունը' 82 մ, իսկ բարձրությունը' 10,5 մ: Նման շենքերը բնորոշ են 
արդյունաբերական օբյեկտներին և իրենց չափերի պատճառով ունեն յուրահատուկ միկ- 
րոկլիմայական պայմաններ: Պատերը և առաստաղը կառուցված են 500 մմ հաստու­
թյամբ փրփրապոլիուրեթանից' ներսից և դրսից մետաղական երեսապատումով, իսկ հա­
տակը անմիջապես հողի վրա է: Սենյակում աշխատողների առավելագույն թիվը 36 է: 
Ներքին միկրոկլիմայի կայունացման համար նախագծված է ներածման և արտածման 
օդափոխության համակարգ: Ուսումնասիրության հիմնական նպատակը բարձր առաս­
տաղով սենքերում միջին ջերմաստիճանային գրադիենտի փոփոխությունների գնա­
հատումն է: Հատկապես նման շենքերում հաճախ նկատվում է ուղղահայաց շերտավո­
րում. տաք օդը, ունենալով ավելի փոքր խտություն, կուտակվում է վերևի գոտիներում, 
մինչդեռ հատակին մոտ և աշխատանքային գոտում ջերմաստիճանը մնում է ցածր: Այս 
երևույթը ոչ միայն հանգեցնում է մարդկանց անհարմարավետության, այլև խիստ ազդում 
է շենքի էներգաարդյունավետության վրա, քանի որ լրացուցիչ էներգիա է պահանջվում 
աշխատանքային գոտում անհրաժեշտ ջերմաստիճանը ապահովելու համար: Փորձարա­
րական չափումները ցույց են տվել, որ հատակի և առաստաղի միջև ջերմաստիճանային 
տարբերությունը կարող է կազմել մի քանի աստիճան, ինչը զգալի շեղում է ընդունված 
նորմատիվային պահանջներից: Մասնավորապես, չափումների ժամանակ նկատվել է, 
որ 1,5 մ բարձրության վրա' աշխատանքային գոտում, ջերմաստիճանը զգալիորեն ցածր 
է, մինչդեռ առաստաղի մոտ գրանցվել են բարձր արժեքներ: Այս տարբերությունները

8



գրադիենտը նվազում աշխատանքային գոտուց
հեռանալիս

Նկ. 6-ում պատկերված գրաֆիկից կարող ենք եզրա-

Նկ.6 Սենքում միջին ջերմաստիճանի գրաֆիկ, 
ւերմասւոիճանային գրադիենտ աճի' ճէ = 2, 3, 4 °Շ արժեքների դեպքում

Արդյունքների վերլուծությունը ցույց է տվել, որ 4 մ-ից մեծ բարձրություն ունեցող սենյակ­
ներում շերտավորման խնդիրը պետք է դիտարկել որպես առաջնային, եթե այն անտես­
վում է, ապա համակարգի աշխատանքը դառնում է ոչ արդյունավետ: Ուղղահայաց 
գրադիենտի մեծությունը ոչ միայն սահմանափակում է հարմարավետությունը, այլև 
հանգեցնում է էներգիայի զգալի կորուստների:
Գլուխ 2.5- այս ենթաբաժնում հետազոտվել է արտաքին պատերի ջերմաստիճանային 
գրադիենտի դերը շենքի ներսում միկրոկլիմայի ապահովման գործընթացում: 
Ջերմաստիճանը նյութի ջերմային վիճակը բնութագրող հիմնական ֆիզիկական 
մեծություն է, որը սահմանում է ոչ միայն շենքի ջերմային հավասարակշռությունը, այլև 
բնութագրում է մարդկանց հարմարավետությունը: Պատերի ջերմաֆիզիկական և 
ֆիզիկամեխանիկական հատկությունները մեծ ազդեցություն ունեն ներքին պայմանների 
վրա: Դրանց ջերմային իներտությունը որոշում է, թե որքան արդյունավետ կարող են 
կուտակել և փոխանցել ջերմային էներգիան: Հետազոտության նպատակն էր պարզել 
արտաքին պատերի հաստության և ջերմաստիճանային գրադիենտի միջև կապը: 
Փորձարարական տվյալները ստացվել են Երևանում' Նարեկացի թաղամասի ութ 
շենքերի վրա կատարված չափումների հիման վրա: Արտաքին և ներքին մակերևույթների 
ջերմաստիճանները չափվել են դրանց ամրացված ջերմաչափերի միջոցով 
պարբերաբար 6Ժ տևողությամբ : Ստացված տվյալների հիման վրա հաշվարկվել է 
պատի ջերմաստիճանային գրադիենտը: Ստացված արդյունքները ցույց են տվել հակա­
դարձ համեմատական կապ պատի հաստության և ջերմաստիճանային գրադիենտի 
միջև: Պատի հաստության մեծացման դեպքում ջերմաստիճանային գրադիենտը 
նվազում է: Այս օրինաչափությունը տեսանելի է Նկ. 7-ում: Վերլուծությունները ցույց են 
տվել նաև, որ ներքին ջերմաստիճանը համեմատական է արտաքին ջերմաստիճանին:
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Արտաքին օդի ջերմաստիճանի բարձրացման հետ համեմատաբար աճում է նաև ներ­
քինը: Գրաֆիկական վերլուծությունը հաստատել է, որ փոփոխականների միջև առկա է 
հստակ կորելացիա:

Նկ.7 Պատի հաստության և ջերմաստիճանային գրադիենտի միջև կախվածության գրաֆիկ

Պատի հաստության նվազեցումը, որպես կանոն, մեծացնում է ջերմափոխանցումը 
(այդպիսով շենքն ավելի արագ է տաքանում): Նկ. 8-ում ներկայացված է սենյակի ներքին 
ջերմաստիճանի կախվածության գրաֆիկը արտաքին ջերմաստիճանից: Գրաֆիկից 
պարզ երևում է, որ երկու փոփոխականների միջև գոյություն ունի ուղիղ համեմատական 
կապ. արտաքին ջերմաստիճանի բարձրացման հետ միաժամանակ աճում է նաև ներքին 
ջերմաստիճանը, ինչպես նաև' ջերմաստիճանային գրադիենտը:

Նկ.8 Պատի ներքին և արտաքին ջերմաստիճանների միջև կախվածության գրաֆիկ

Գլուխ 2.6- այս ենթաբաժնում ուսումնասիրվել է սենյակներում օդի բաշխման համա­
կարգերի նախագծման խնդիրները' համաձայն սանիտարատեխնիկական նորմերի և
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պահանջների ուշադրությունը դարձվել

շարժման

գնահատել հոսքերի տարածումը
ապահովում

Ճ10 դիագրամ), որով սահմանվել են մուտքային օդի նվազագույն և առավելագույն արա
գությունների և ջերմաստիճանային տարբերությունների ընդունելի սահմանները'

րումներ մրրկային դիֆուզորներ, պտտվող դիֆուզորներ, պատին ամրացվող դիֆու-

սահմաններում: ուսումնասիրության

հանգամանքին, որ միայն թարմ օդի մատակարարումը բավարար չէ.

նշանակություն ունեն մարդկանց հարմարավետության վրա՝ օդի 
արագությունը, ուղղահայաց ջերմաստիճանային գրադիենտը, միջին ճառագայթային

էնաև կանխելքամու առաջացումը աշխատանքային գոտում և ապահովելօդի բավարար 
խառնման աստիճան: Վերլուծվել են օդի բաշխման նախագծման տարբեր մեթոդներ.

ցությունները, շիթի ներթափանցման երկարության պահանջները և մատակարարվող

ւսփակումները.
մանափակում մուտքային արագության և ջերմաստիճանային տարբերության համար,

լինի ընտրել օպտիմալ սխեմա կոնկրետ սենյակի պայմանների համար

պայմաններում

֊Պ

Նվազագույն ներածման
ջերմաստիճան

Առավելագույն 
հովացման 

V  բեռը
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Գլուխ 2.7- այս ենթաբաժնում քննարկվել են սենյակների օդաբաշխիչ սարքերի կա­
ռուցվածքային առանձնահատկությունները և դրանց աշխատանքի ազդեցությունը 
միկրոկլիմայի ձևավորման վրա: Ընդգծվել է, որ օդաբաշխիչները կարող են ապահովել 
ինչպես ուղղագիծ հոսքեր' երկար շիթերով, այնպես էլ տուրբուլենտ հոսքեր' դիֆու­
զորների միջոցով, որոնք հոսքը տարածում են մեծ մակերեսով: Դրա համար նախագծ­
ման ժամանակ առաջին հերթին հաշվի է առնվում ոչ միայն սարքի տեսակը, այլև ելքային 
հոսքի արագությունն ու տարածման ձևը: Վերլուծության ընթացքում առանձնացվել են 
այն նվազագույն պահանջները, որոնք պետք է ապահովեն օդաբաշխիչ համակարգի 
աշխատանքը:
• թարմ օդի «բավարար» մատակարարում աշխատանքային գոտի,
• էներգախնայողության առավելագույն ցուցանիշներ և բազմաֆունկցիոնալ աշխա­

տանքային ռեժիմներ,
• համակարգի ճկունություն և տարածքի ճարտարապետական պահանջներին համա­

պատասխանություն:
Ներկայացվել են օդի բաշխման երկու հիմնական սկզբունքներ' մղում և խառնուրդ: Մղ­
ման մեթոդը կիրառվում է հիմնականում «մաքուր սենյակներում», իսկ խառնուրդի 
սկզբունքը' Կոանդայի էֆեկտով (առաստաղին կպչելով շարժվող շիթ), օգտագործվում է 
դասասենյակներում և լսարաններում: Վերլուծվել է օդաբաշխիչների դասակարգումը, նե­
րածման ճաղաշարեր, առաստաղային դիֆուզորներ, արագ մարում ապահովող սարքեր, 
պտտվող հոսքի դիֆուզորներ, կարգավորվող և փնջաձև դիֆուզորներ, հատակային 
օդաբաշխիչներ: Հատուկ ընդգծվել է, որ մինչև 4 մ բարձրությամբ սենյակների համար 
նպատակահարմար չեն մեծ տարածություններում կիրառվող (Nozzle) դիֆուզորները: 
Հաշվի առնելով ճարտարապետական պահանջները և դասասենյակների բարձրության 
սահմանափակ արժեքը, ուսումնասիրվել է տարբեր դիֆուզորների աշխատանքը: Ստուգ­
վել է, թե արդյոք դրանք կարող են ապահովել համակարգի ճկունություն տարբեր աշխա­
տանքային ռեժիմներում: Եզրակացվել է, որ տուրբուլիզացնող դիֆուզորները առավել 
նպատակահարմար են, քանի որ ապահովում են օդային զանգվածների խառնուրդ, վե­
րացնում են կանգնած գոտիները և կարգավորում են ջերմաստիճանային գրադիենտի 
հավասարաչափությունը:Դասասենյակների համար ընտրվել է վերևից մատակարարում 
վերևից հեռացում խառնվող սխեման, մաքուր օդը մատակարարվում է առաստաղից և 
խառնվում է սենյակի ներսում եղած օդին, իսկ տաքացած օդը բարձրանալով հեռացվում 
է արտածման բացվածքներով: Արտածման ճյուղերը նախագծվել են այնպես, որ տեղա­
կայվեն սենյակի կենտրոնական գոտիներում, որտեղ գտնվում են նստատեղերը, իսկ մա­
տակարարման ճյուղերը' պատերի երկայնքով: Նշվել է նաև սարքերի տեղադրման պա­
հանջվող հեռավորությունը, ներածման և արտածման սարքերը պետք է տեղադրվեն մի­
ջինում 2 մ հեռավորությամբ: Մատակարարման յուրաքանչյուր ճյուղի վրա անհրաժեշտ 
է տեղագրել 3 դիֆուզոր, ինչը հնարավորին հավասարաչափ բաշխում է օդի հոսքը ամ­
բողջ լսարանում:
Գլուխ 3- այս բաժնում հետազոտվել է արտադրական տարածքում ջերմաստիճանային 
գրադիենտի ձևավորումն ու փոփոխությունը' իրական պայմաններում կատարված
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փորձի միջոցով: Արտադրամասը գտնվում է ք. Երևանում (մակերես' ֊300  մ2, 
բարձրություն' 4.5 մ, արտադրողականություն' 150-200 մ2/օր ցինկապատ օդատար): 
Գլուխ 3.1 -  Փորձի կատարման համար արտադրամասը համալրվել է անհրաժեշտ 
օդափոխության համակարգով, սարքերով և սարքավորումներով' Նկ 10:

Նկ.10 Փորձի համար հետազոտվող արտադրամաս

Փորձի նպատակն է'
• պարզել ջերմաստիճանային գրադիենտի փոփոխման օրինաչափությունները' կախ­

ված օդաբաշխիչ սարքերի տեսակից և տեղադրման առանձնահատկություններից,
• իրականացնել համեմատական վերլուծություն' փորձնական տվյալների և համա­

կարգչային մոդելավորման արդյունքների միջև:
Գիտափորձը կատարվել է հետևյալ փուլերով'

• տարածքի նախնական ուսումնասիրություն և չափագրում
• օդափոխության համակարգի նախագծում' ելնելով տարածքի ծավալներից, ճար­

տարապետական առանձնահատկություններից և գործառնական պահաջներից
• անհրաժեշտ սարքավորումների ձեռքբերում և տեղադրում համաձայն նախագծի
• ջերմաստիճանային տվիչների տեղադրում բազմակետ սկզբունքով
• տվյալների շարունակական հավաքագրում և մշտադիտարկում' օրական մի քանի 

անգամ չափումներով տարբեր կետերում
• ստացված տվյալների մշակում և համեմատություն մոդելավորված տվյալների հետ:

Գլուխ 3.2- այս ենթաբաժնում ներկայացված է չափման մեթոդիկան և չափիչ սար­
քավորումները որոնց միջոցով կատարվել է փորձը: Օդափոխության համակարգի ազդե­
ցությունը ջերմաստիճանային գրադիենտի փոփոխության վրա գնահատելու նպատակով 
տեղադրվել են արտաքին օդի ջերմաստիճանը չափող և գրանցող դյուրակիր սարք, 
ներքին օդի ջերմաստիճան չափող և գրանցող դյուրակիր սարք (0,5 մ, 2 մ, 4 մ 
բարձրությունների վրա որոնք գրանցում են ներսի օդի ջերմաստիճանը յուրաքանչյուր 
20-30ր), կոնտակտային ջերմաչափ, խոնավաչափ, ինֆրակարմիր ջերմացույց սարք, 
անեմոմետր: Համեմատության համար ընտրել ենք երկու տիպի օդաբաշխիչ
սարքավորումներ' շերտավոր և մրրկային դիֆուզորներ: Երկու օդաբաշխիչների դեպքում 
էլ կատարվել են համապատասխան չափումներ և տվյալների հավաքագրում: 
Համեմատությունը ավելի տեսանելի դարձնելու համար օգտագործ ել ենք գունավոր
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ծխեր' պարզելու համար երկու դիֆուզորների ազդեցությունը միմյանց վրա, օդի հոսքի 
տեսակը, շիթի տարածման երկարությունը և այլն' Նկ 11, Նկ. 12:

Նկ.11 Օդի հոսքի պատկեր շերտավոր 
դիֆուզորի կիրառմամբ

Նկ.12 Օդի հոսքի պատկեր մրրկային 
դիֆուզորի կիրառմամբ

Գլուխ 3.3-այս ենթաբաժնում տվյալները դասակարգվել են և վերլուծվել համեմատական 
ու վերլուծական մեթոդներով' ստանալով ջերմաստիճանային դաշտերի տարածման 
օրինաչափ կապեր: Մինչ համակարգի գործարկելը կատարվել է օդի հարաչափերի 
տվյալների գրանցում յուրաքանչյուր փուլի համար: Ինչպես նշեցինք, փորձը կատարվել 
է շերտավոր և մրրկային դիֆուզորների համար: Շերտավոր դիֆուզորների դեպքում 
ստացված արդյունքները ցույց են տվել, որ առկա է թույլատրելի ջերմաստիճանային 
դաշտի շերտավորում, ինֆրակարմիր ջերմացույցը հաստատել է մակերևութային 
ջերմային դաշտերի հստակ պատկերները: Նկ 13-ում պատկերված գրաֆիկը ցույց է 
տալիս ջերմաստիճանային տարբերությունը շերտավոր դիֆուզորի կիրառման 
ժամանակ:

£ " 29.6

£"29.2

2Տ,Ճ

28.4

7/24/2025 8 52 7/24/2025 11:16 7/24/2025 13:40 7 /24/2025 16:04 7/24/2025 18:28 7/24/2025 20:52

Ասսաթիվ,ժամ
0.5մ

Նկ.13 Ջերմաստիճանային տվիչների գրանցած տվյալներն ըստ ժամերի

SolidWorks Flow Simulation համակարգչային ապահովմամբ իրականացվել է սիմուլա֊ 
ցիա. սկզբնական եզրային պայմանով էն.օդ=29.5 °C, որի արդյունքում աշխատանքային
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գոտում ստացվել է օդի հոսքի արագությունը 0,35մ/վ, նկատվել է ջերմաստիճանային 
դաշտի շերտավորում և օդի կանգնած գոտիների առաջացում' Նկ. 14, Նկ. 15:

Նկ.14 Սենքամ օդի հոսքի արագության սիմուլացիոն պատկեր շերտավոր դիֆուզորի
կիրառմամբ' էն.օդ=29.5 °Շ

Նկ.15 Սենքամ օդի ջերմաստիճանի սիմուլացիոն պատկեր շերտավոր դիֆուզորի
կիրառմամբ' էն.օդ=29,5 °Շ

Նկ.16 Սենքամ օդի ջերմաստիճանի սիմուլացիոն պատկեր շերտավոր դիֆուզորի
կիրառմամբ՛ էն.օդ=25 °Շ
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Նույն հերթականությամբ փորձը կատարվել է մրրկային դիֆուզորների դեպքում: Չա- 
ւիումների արդյունքում ստացված գրաֆիկները փաստում են, որ այս դեպքում ունենք 
ավեփ փոքր ջերմաստիճանային գրադենտ' Նկ 17:
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Նկ.17 Ջերմաստիճանային տվիչների գրանցած տվյալներն ըստ ժամերի

SolidWorks Flow Simulation-ի օգնությամբ ստացված գրաֆիկական պատկերները 
ներկայացված են Նկ. 18 և Նկ 19-ում , էն.օդ=29,5 °C եզրային պայմանի դեպքում: Այս 
դեպքում ձևավորվում են սիմետրիկ ուղղահայաց շիթեր, դիֆուզորի ելքում արագությունը 
5 մ/վ, աշխատանքային գոտում 1,2-1,5 մ/վ:

Նկ.18 Սենքում օդի հոսքի արագության սիմուլացիոն պատկեր մրրկային դիֆուզորի
կիրառմամբ' էն.»դ=29,5 °C
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Նկ.19 Սենքում օդի ջերմաստիճանի սիմալացիոն պատկեր մրրկային դիֆուզորի 
կիրառմամբ' էն.օդ=29,5 °Շ

Կատարվել է եզրային պայմանի փոփոխություն էս.օդ=25 °Շ, ինչի արդյունքում աշխատան­
քային գոտում օդի միջին ջերմաստիճանը 25,8 °Շ-Է, օդի հոսքի արագությունը 1,4 մ/վ, 
ջերմաստիճանային դաշտը համեմատաբար համաչափ' Նկ. 20:

Նկ.20 Սենքում օդի ջերմաստիճանի սիմուլացիոն պատկեր մրրկային դիֆուզորի
կիրառմամբ՛ էե.օդ=25 °Շ
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Առաջնորդվելով մեր կողմից իրականացված փորձերի և գրաֆիկական մոդելավորման 
արդյունքներով, առաջարկում ենք ՍՇ1-ինդեքսի մաթեմատիկական ձևակերպման երկու 
տարբերակ'

1. Սահմանային տարբերակ արտահայտված ֆունկցիայով

, , , , ,ՍՇ1 = max('----- -,— )
V 0.5 յ )

2. Կշռային գծային տարբերակ'

ՍՇ1 = ա ւ |Ր « Ո + ա 2 —

(3.2)

(3.3)

Փորձնական ոաումնասիրություններից հետո ընտրցինք գնահատման երկրորդ' կշռային
տարբերակը:
որտեղ'
• 0)1 և աշ չափողականություն չունեցող գործակիցներ են կամ կշռամասեր, որոնց 

գումաըը հավասար է 1-ի' ս)1+օ>շ=1
• ձ՜1՜րրա(=3,50Շ , ըստ միջազգային ստանդարտների ընդունված առավելագույն կամ 

թույլատրելի ջերմաստիճանային գրադիենտի արժեքն է:
• ճ"1"-ն փաստացի սենքում ջերմաստիճանային գրադիենտն է:
• ֊հարմարավետության գնահատման ցուցիչն է:
0)1, և)շ ֊ի ընտրությունը, կախված սենքի ֆունկցիոնալ նշանակությունից, արտացոլում է 
նախագծող ինժեների մոտեցումը' ս>1=0.5, ս>շ=0.5, երբ հավասարապես հաշվի է առնվում 
և Ր1^-ին և ձ՜ւ՜-ն:

աօ*
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ԵԶՐԱԿԱՑՈՒԹՅՈՒՆՆԵՐ

2.

3.

4.
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РАЗРАБОТКА МЕТОДОВ РАСЧЕТА РАВНОМЕРНОГО РАСПРЕДЕЛЕНИЯ 
ТЕМПЕРАТУРНОГО ГРАДИЕНТА В ПОМЕЩЕНИЯХ 

РЕЗЮМЕ

МАНУКЯН ТИГРАН ДАВИДОВИЧ

21



MANUKYAN DAVID TIGRAN

The work is dedicated to the theoretical and experimental study of temperature gradients in
spaces of various functional purposes under the climatic conditions of the Republic of
Armenia. The relevance of the topic is due to the unprecedented growth of construction in the
country, as well as the unpredictable developments in the fuel and energy resource market,
which increase the importance of stricter requirements for indoor microclimatic conditions
The aim of the dissertation research is to investigate and develop calculation methods for the

of a new calculation the relationship between airflow

evaluation under climatic, technical, and economic factors.

DEVELOPMENT OF CALCULATION METHODS FOR UNIFORM DISTRIBUTION OF 
TEMPERATURE GRADIENT IN INDOOR SPACES 

SUMMARY

uniform distribution of temperature gradients in rooms of different purposes and heights, and 
to improve these methods by considering factors that have previously been neglected or only 
partially addressed, such as the proper organization of air exchange in spaces higher than 3 
m and the correct selection of air distribution devices.The study analyzes airflow distribution

arrangement on thermal stratification and energy efficiency. Simulation calculations were 
carried out using SolidWorks Flow Simulation software, and the results were compared with

graphs were constructed characterizing the temperature gradient, thermal field distribution,

to a lower temperature gradient and ensures more comfortable microclimatic conditions 
compared to layered diffusers.The practical significance of the dissertation lies in its 
contribution to energy efficiency and energy saving in Armenia, in line with the Sustainable

and technical standards, providing effective solutions for creating the required indoor

distribution and temperature gradient, the elaboration of new methods for the calculation of 
air distribution devices, and the creation of a new approach to airflow modeling and efficiency
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