
ՊԱՇՏՈՆԱԿԱՆ ԸՆԴԴԻՄԱԽՈՍԻ ԿԱՐԾԻՔ

Ծովինար Կոլյայի Դաւթականի' «Սի|իցիումի կարբիդի հիմքով կերամիկական կոմպոգիտների 

սինթեզը եռաչափ տպագրության համար ընտրոդական պպերային հափցման տեխնո|ոգիայով» 

վերնագրով ատենախոսության վերաբերյար ներկայացված ՀՀ ԳԱՍ Ա.Բ. Նաւբանդյանի անվան 

Քիմիական ֆիզիկայի ինստիտուտում գործոդ ՀՀ ԲԿԳԿ-ի 017 մասնագիտական խորհրդին' 

քիմիական գիտությունների թեկնածուի «Ֆիզիկական քիմիա» ( դասիչ' Բ.00.04 ) 

մասնագիտությամբ գիտական աստիճանի հայցման համար

Ներկայացվոդ աշխատանքը վերաբերում է եռաչափ տպագրական տեխնպոգիայի 
խնդիրներին, որը համեմատաբար երիտասարդ պորտ է. և դրա զարգացմանը մեծ ուշադրություն 
է դարձվում: Այստեդ կիրառվում են կոմպոգիտային նյութեր, որոնց ստացումը և մշակումը 
կարևոր նշանակություն ունեն ժամանակակից մի շարք կարևոր պորտներում: Նման նյութերից է 
սիփցիումի կարբիդը' կարբորունդը, որը սինթեգվե| է 19-րդ դարի վերջին և, ի շնորհիվ իր 
ֆիզիկական և քիմիական հատկությունների, կիրառվե| է կիսահադորդչային դիողների և 
տրանզիստորների պատրաստման համար, օգտագործվեւ է որպես հդկոդ փոշի, իսկ դրա 
ձոդիկներր' որպես տաքացուցիչ էխկտրական վառարաններում: Եռաչափ տպագրական
տևխնպոգիաների զարգացումը հնարավորություն է ընձևռևում կարբորունդի ներուժի 
բացահայտման համար: Պետք է շեշտեր որ Ծովինար Ղւպթադչյանի հետազոտությունների 
շնորհիվ կարեփ է իրականացնե| կարբորունդի եռաչափ տպագրություն ընտրոդական յագերային 
հագեցման (ԸԼՀ) եղանակով' աս|ահովեւով պահանջվող որակի տպեփություն. եռակւպման 
ունակությո՜ւն և կառավարեփ տեխնիկակւււն հատկությունների ստացում:
Ատենախոսությունը կազմված է ներածությունից, երեք պուխներից, եզրւսկացություններից և 
գրական հղումների ցանկից: Այն շարադրվւսծ է 104 էջում և ներառում է 41 նկար և 12 աղյուսակ:

Ներածությունում ներկայացված են աշխատանքի արդիականությունը, նպատակը, 
խնդիրները, գիտական նորույթը, գործնական նշանակությունը և պաշտպանությանը 
ներկայացվոդ հիմնական դրույթները: Նշված ենթաբաժինները, ինչպես նաև
եզրակացությունները, ձևակերպված են հստակ և ամբողջապես բխում են աշխատանքի 
բուխւնդակությունից և էությունից: Էական է նաև աշխատանքի փորձաքննությունը: Աշխատանքի 
հիմնական արդյունքները քննարկվեյ են միջազգային երեք գիտաժոդովներում և 
ներինստիտուտային սեմինարներու մ:

Գրական ակնարկում (գյուխ առաջին) հայցորդը մանրամասնորեն անդրադարձեյ է 
կարբորունդի ստացման եղանակներին, կիրառություններին, ֆիգիկա-տեխնիկական
հատկություններին: Այսինքն այն բպոր անհրաժեշտին, որը հնարավոր է դարձնում այդ նյութը 
ներմուծե| եռաչափ տպագրության պորտ: Քննարկված են նաև եռաչափ տպագրական (ԵՏ) 
տեխնպոգիայի ներմուծումը արտադրություն, գիտության պորտ, դրա առավե|ություններն ու 
շահավետությունը:
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Երկրորդ գ|ուխը նվիրված է օգտագործված նյութերի և հետազոտական եդանակների 
նկարագրմանը, մանրամասն ներկայացված են դրանցով աշխատե|ու հնարավորությունները և 
առանձնահատկությունները:

Աշխատանքի երրորդ գ|խում ներկայացված են ստացված փորձնական տվյւպները, դրանց 
համադրումը և քննարկումը' ունենւս|ով նաև տեսական մոտեցումներ:

ԵՏ գործընթացում մեծ դեր ունեն մասնիկների չափսը, կառուցվածքն ու բաշխումը, որոնք 
և. երյե| են հայցորդի ուշադրության կենտրոնում: ԵՏ գործընթացի համար հայցորդն օգտագործե| 
է տարբեր նյութեր և փոշեխառնուրդներ և ցույց է տվեք որ ԸԼՀ եդանակով տպագրեփս առափդ 
նպատակահարմար է սիփցիումի կարբիդի երկչափ փոշեխառնուրդի օգտագործումը:

Նորարարություն է, որ ԸևՀ երանակով աշխատոդ տպիչի խցիկում հնարավոր է 
իրականացնե] կարբորունդի սինթեզ (ե|անյութերը' ածխածին և սիփցիում) |ագերային էներգիայի 
հաշվին: Հայցորդը պարգե| է, որ բորի նիտրիդի ավե|ւսցումը եյային փոշեխառնուրդին հանգեցնում 
է նմուշների էլեկտրական և ջերմային հատկությունների վատթարացմանը, իսկ բորի կարբիդը 
բերում է կարբորունդի սինթեզի ռեակցիայի մեխանիզմի փոփոխմանը և խւթանում է սիփցիումի 
կարբիդացումը' մեծացնեպվ սիփցիումի կարբիդի ե|քը: Սիփցիումի կարբիդի սինթեզի ռեակցիան 
հարուցեյու և արագ րնթանսդու համար էական է նմուշների արագ տաքացումը: Այստեր շատ 
կարևոր է. որ ձևավորված սիփցիումի կարբիդ/սիփցիում կոմպոգիտի միկրակառուցվածքը էապես 
կախված է տաքացման արագությունից: 2000 °(3/րոպե տաքացման արագության դեպքում 
նմուշների ծակոտկենությունը նվագում է, որը գործնական կիրառման համար անհրաժեշտ 
ցուցանիշ է:

Փաստորեն Ծ. Ղսդթադչյանի հետազոտությունները պարգեւ են ԵՏ եդանակի. եյւսյին 
փոշեխառնուրդի քանակւսկան և որակական բադադրության, |ւսզերի հզորության և 
հափդանյութերի բնույթի ազդեցությունը վերջնական նմուշների հատկությունների վրա. որը 
հուշում է. որ այս աշխատանքը կունենա կիրառական նշանակություն:

Քննարկվոդ աշխատանքը կատարված է բարձր գիտական մակարդակով, բայց և այնպես, 
աշխւատանքի վերաբերյսդ կան որոշ դիտոդություններ կամ ցանկություններ.

1. Ատենախոսությունը շարադրված է գրագետ և գիտական |ւսվ մակարդակով, սակայն կան 
որոշ շարահյուսական թերացումներ, օգտագործված են օտարւպեգու տերմիններ, որոնք 
կարեփ էր փոխարինե| հայեցի տերմիններով:

2. Երկրորդ գփտւմ ներկայացված հետազոտման երանակներից և սարքերից որոշները 
հանրահայտ են. ուստի կարեփ էր օգտագործե] համապատասխան հրումներ և այդ բաժինը 
գրե| ավեփ հակիրճ:

3. 3.7.2 ենթաբաժնի վերջին պարբերությունում կարդում ենք.
«Պատկերն այ| է բորի կարբիդ պարունակոդ նմուշներում: Սիփցիումի կարբիդի քանակն 
ավե|անում է 50%֊ից 55%' |ւսգերի հզորությունը 31-ից 36 Վտ փոփոխեփս (Տ8 և Տ9 
համապատասխանաբար): Լազերի հզորության մեծացումը մինչև 48 Վտ չի ազդում Տ1(3-ի 
ե|քի ավե|ացման վրա (Տ10)»: Քննարկումն ընթանում է Տ8-ի և Տ9-ի համար, և թվում է, թե 
|ազերի հզորության մեծացումը պետք է վերաբերվեր այս նմուշներին:
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Պետք է ընդգծեր որ նշված դիտողությունները և ցանկությունները սկզբունքային չեն և չեն 
ազդում ատենախոսության ընդհանուր դրական գնահատականի վրա: Ատենախոսությունը 
գիտա՜տեխնիկական կարևորություն և նշանակություն ունեցոը. հեւոագայի համար ուդենիշ 
հանդիսացող, բարձր գիտական մակարդակով մշակված և վերւուծված փորձարարական և 
տեսական բնույթի ամբողջական աշխատանք է, որը բավարարաում է ՀՀ գիտական աստիճաններ 
շնորհե|ու կարգի 7-րդ կետին:

Աշխատանքի արդիականությունը, նպատակը և ներկայացված խնդիրները, փորձերի 
կատարման և ստացված տփախերի մշակման համար կիրառված հրանավները և տեսական 
մոտեցումները թուր են տափս եզրակացներ որ Ծ.Ղւս|թարչյանի ատենախոսությունը 
համապատասխանում է 017 մասնագիտական խորհրդի ուրրվածությանը' Բ.00.04 «Ֆիզիկական 
քիմիա» մասնագիտությամբ:

Ատենախոսության նյութը հիմնականում ամփոփված է 4 գիտական հոդվածներում և 
զեկուցման 1 թեզիսում: Սերմագրի բովանդակությունը փովին ներկւււյացնում է քննարկվոր 
ատենախոսության նյութը:

Գտնում եմ, որ գիտական բարձր որակի ատենախոսության հերինակ Ծովինար 
Ղալթադչյանը արժանի է ստանւպու հայցվոր գիտական աստիճանը' քիմիական գիտությունների 
թեկնածու Բ.00.04 «Ֆիզիկական քիմիա» մասնագիտությամբ:

ԵՊՀ-ի «Անօրգանական ք ի մ ի ա »  գիտական 
ւաբորատորիայի վարիչ, ք.գ.դ., պրոֆեսոր 
Ո-ոմիկ Սուրենի Հարությունյան

Ռ-. Ս. Հարությունյանի ստորագրության իսկությունր 
հաստատում եմ.

(ստորագրություն)

ԵՊՀ գիտքարտուրար' Ս՜. Հովհաննիսյան

« 01 » դեկտեմբեր 2025թ.
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