
ԿԱՐԾԻՔ

Ե.13.04 «Հաշվողական մեքենաների, համալիրների, համակարգերի և ցանցերի 
մաթեմատիկական և ծրագրային ապահովում» մասնագիտությամբ տեխնիկական 

գիտությունների թեկնածուի գիտական աստիճանի հայցման համար Մինաս Սերգեյի
Ասլանյանի « Մարդու Շարժողական Վարքագծի Ավտոմատացված 

Վերլուծության Բանականային Միջավայրի Մշակում» թեմայով ներկայացված
ատենախոսության վերաբերյալ

1. Թեմայի արդիականությունը
Մինաս Սերգեյի Ասլանյանի գիտական ատենախոսությունը նվիրված է բջջային 
սարքավորումների վրա մարդու կեցվածքի ու շարժողական գործունեության իրական 
ժամանակում ավտոմատացված վերլուծությանը: Հետազոտության շրջանակներում
ձևակերպվել է շարժումների որակի գնահատման և օգտատիրոջ հետ կայուն հետադարձ 
կապի հաստատման խելացի միջավայրի մշակման բարդ գիտատեխնիկական խնդիրը: 
ժամանակակից թվային առողջապահության (Digital Health) զարգացման ներկա փուլում 
նման համակարգերի մշակումը կրում է խիստ արդիական բնույթ: Ավանդաբար,
կենսամեխանիկական ճշգրիտ վերլուծությունները կատարվում են թանկարժեք օպտիկական 
լաբորատորիաներում կամ հատուկ կրելի սենսորների (IMU) կիրառմամբ: Հայցորդի կողմից 
առաջարկվող մոտեցումը հնարավորություն է տալիս այդ գործընթացը տեղափոխել 
կենցաղային հարթակ' հասանելի դարձնելով վերականգնողական վարժությունների 
մշտադիտարկումը տնային պայմաններում' բջջային տեսախցիկի և սահմանափակ 
հաշվողական ռեսուրսների կիրառմամբ:
2. Աշխատանքի կառուցվածքը և հիմնական բովանդակությունը
Ատենախոսությունը բաղկացած է ներածությունից, յոթ գլուխներից, եզրակացությունից և 
գրականության ցանկից:
Աշխատանքում տրամաբանական հաջորդականությամբ դրվել և լուծվել են հետևյալ 
խնդիրները.

• Իրականացվել է իրական ժամանակում 3D կեցվածքի գնահատում և համակարգչային 
տեսողության վրա հիմնված համակարգերի նկատմամբ իներցիալ (IMU) տվիչների 
համեմատական վերլուծություն:

• Կմախքի վերլուծության հիման վրա մշակվել են գործողությունների ճանաչման 
մոդելներ' կիրառելով ժամանակի դինամիկ տրանսֆորմացիա (Dynamic Time Warping) 
և գրաֆային ալգորիթմներ:

• Ապահովվել է համակարգի ծրագրային իրականացումը C#, Flutter և Unity 
տեխնոլոգիաների ինտեգրմամբ:

• Կիրառվել է INT8 քվանտացում' միջին հզորության սարքերի վրա իրական 
ժամանակում հաշվարկներ (on-device computing) իրականացնելու նպատակով:



Ատենախոսության հիմնական գիտական արդյունքները տպագրվել են միջազգային 
գրախոսվող հարթակներում, այդ թվում' IEEE գիտաժողովների նյութերում և «Pattern 
Recognition and Image Analysis» ամսագրում: Սեղմագիրը լիովին համապատասխանում է 
ատենախոսության տեքստին:
3. Աշխատանքի դրական կողմերը

• ճարտարապետական ամբողջականությանը. Ի տարբերություն ոլորտային շատ 
աշխատանքների, որոնք սահմանափակվում են լաբորատոր պայմաններում 
մեկուսացված նեյրոնային ցանցի թեստավորմամբ, հայցորդը կառուցել է on֊device 
աշխատող ամբողջական (end-to-end) համակարգ:

• Տեխնոլոգիական սինթեզը. Բարձր գնահատանքի է արժանի կմախքային 
վերլուծության մեթոդաբանությունը, Dynamic Time Warping-ի ժամանակային 
համապատասխանեցման և Flutter/Unity միջավայրերի հաջող սինթեզը մեկ 
միասնական, ցածր հապաղմամբ աշխատող ծրագրային միջավայրում:

• Մարդ-համակարգիչ փոխազդեցության (HCI) լուծումը. Առաջարկվող համաժամա- 
նակեցված եռաչափ վիզուալ ցուցադրումը' համակցված համատեքստից կախված 
բանավոր ուղղորդման հետ, արդյունավետորեն լուծում է սխալների շտկման 
գործնական խնդիրը:

4. Դիտողություններ և հարցադրումներ պաշտպանության համար
Բարձր գնահատելով կատարված աշխատանքի ծավալն ու գիտագործնական արժեքը' 
անհրաժեշտ է նշել մի քանի նկատառումներ.

1. Տեսախցիկի տարբեր անկյուններովով դիտարկման կայունությունը.
Աշխատանքում բավարար չափով ուսումնասիրված չէ, թե ինչպես է համակարգը 
պահպանում 3D կմախքի վերակառուցման ճշգրտությունը այն դեպքերում, երբ 
օգտատերը գտնվում է տեսախցիկի օպտիկական առանցքի նկատմամբ սուր անկյան 
տակ, կամ երբ կրում է ազատ, մարմնի կոնտուրները քողարկող հագուստ: Ցանկալի 
կլիներ տեսնել գնահատման սխալի կախվածության գրաֆիկը տեսախցիկի 
տեղադրման անկյունից:

2. Դեմոգրւսֆիկ և տարիքային ընդգրկվածությունը. Փորձարարական գլխում 
նկարագրված օգտատերերի թեստային խումբը կշահեր ավելի հստակ 
տարանջատումից: Հայտնի է, որ տարեց մարդկանց կամ հոդային վնասվածքներ 
ունեցող բաժառուների շարժումների կինեմատիկան էականորեն տարբերվում է 
երիտասարդ անձանց շարժումներից: Արդյո՞ք էտալոնային գրադարանը դինամիկ 
կերպով ադապտացվում է օգտատիրոջ ֆիզիկական սահմանափակումներին:

3. էներգաարդյունավետության դինամիկան. Թեև աշխատանքում հիմնավորված է 
INT8 քվանտացման դերը հաշվողական արագագործության (FPS) ապահովման 
հարցում, անտեսված է սարքի ջերմային անջատման (thermal throttling) և մարտկոցի 
սպառման գործոնը: 20-30 րոպե տևողությամբ անընդմեջ վերականգնողական 
սեսիայի դեպքում պրոցեսորի տաքացումը միջին վիճակագրական սմարթֆոնների



վրա սովորաբար հանգեցնում է հաճախականության անկման, հետաքրքիր կլիներ լսել 
հեղինակի մեկնաբանությունն այս ռիսկի մեղմացման վերաբերյալ:

5. Եզրակացություն
Նշված դիտողությունները չեն նվազեցնում ատենախոսության հիմնարար արժեքը, ունեն 
մասնագիտական-բանավիճային բնույթ և նպատակ են հետապնդում ուրվագծելու 
համակարգի հետագա կլինիկական սերտիֆիկացման ուղիները:
Մինաս Սերգեյի Ասլանյանի «Մարդու Շարժողական Վարքագծի Ավտոմատացված 
Վերլուծության Բանականային Միջավայրի Մշակում» թեմայով ատենախոսությունն իր 
արդիականությամբ, ծավալով, գիտական նորույթով և գործնական արժեքով լիովին 
բավարարում է ՀՀ ԲՈԿ֊ի կողմից թեկնածուական ատենախոսություններին ներկայացվող 
պահանջներին, իսկ նրա հեղինակն արժանի է Ե.13.04 «Հաշվողական մեքենաների, 
համալիրների, համակարգերի և ցանցերի մաթեմատիկական և ծրագրային ապահովում» 
մասնագիտությամբ տեխնիկական գիտությունների թեկնածուի գիտական աստիճանի 
շնորհմանը:

Պաշտոնական ընդդիմախոս'
Ֆ. Մ. Գ. Թ. Վահե Գնելի 
25 հունիս 2026թ.


