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Ե .23 .05  «Ջրա տ նտ եսա կա ն հա մա կա րգեր և  դրանց շա հա գործումը» 
մա սնա գիտ ութ յա մբ տ եխ նիկա կա ն գիտ ութ յունների թեկնա ծուի 

գիտ ա կա ն ա ստ իճա նի հայցման ա տ ենա խ ոսութ յա ն

ՍԵՂՄԱԳԻՐ
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Ատ ենա խ ոսութ յա ն թեման հա ստ ա տ վել է ա կա դեմիկոս Ի.Վ. Եղիա զա րովի անվան 
Ջրային հիմնա հա րցերի և  հիդրոտ եխ նիկա յի ինստ իտ ուտ ում

Գիտ ա կա ն ղեկա վա ր՝

Տեխ նիկա կա ն գիտ ությունների դոկտ որ

Գա գիկ Հմայակի Մա րտ իրոսյա ն

Պաշտոնական ընդդիմա խ ոսներ՝

Տեխ նիկա կա ն գիտ ությունների դոկտ որ, պ րոֆեսոր

Մհեր Վա րդգեսի Մարկոսյան

Տեխ նիկա կա ն գիտ ությունների թեկնա ծու

Էլեոնորա  Վյաչեսլավի Ավանեսյան

Առա ջա տ ա ր կա զմակերպ ություն՝

«ՎՈԹ ԸՐ Պ ՐՈՋԵԿՏ» ՍՊԸ

Պա շտ պ ա նութ յունը կա յա նա լու է 2026 թ. նոյ եմբերի 27-ին, ժամը 17:00-ին, 

ա կա դեմիկոս Ի. Վ. Եղիա զա րովի անվան Ջրա յին հիմնա հա րցերի և  

հիդրոտ եխ նիկա յի ինստ իտ ուտ ում  գործող 055 -  «Ջրա բա նութ յուն»

մա սնա գիտ ա կա ն խ որհրդում:

Հա սցե ' ք. Երևա ն , 0011, Արմենակյան փ. 125/3:

Ատ ենա խ ոսութ յա նը կարելի է ծա նոթա նա լ ինստ իտ ուտ ի գրա դա րա նում:

Սեղմա գիրն ա ռա քվա ծ է 2026 թ. սեպ տ եմբերի 29-ին:

Մա սնա գիտ ա կա ն խ որհրդի գիտ ա կա ն քա րտ ուղա ր ' 

Տեխ նիկա կա ն գիտ ությունների դոկտ որ, պ րոֆեսոր

Պ ետ րոս Վա րդգեսի Համբարձումյան



Ա ՇԽ Ա Տ Ա Ն Ք Ի Ը Ն Դ Հ Ա Ն Ո ՒՐ  Բ Ն Ո ՒԹ Ա Գ Ի Ր Ը

Թեմայի ա րդիա կա նությունը

Ջուրը մա րդկությա ն կենսա գործունեութ յա ն, սոցիա լ-տ նտ եսա կա ն զա րգա ցմա ն 
և  էկոհա մա կա րգերի կա յունության հիմնա րա ր բնական ռեսուրսներից է: 
Բնակչության ա ճը, քա ղա քա շինութ յա ն ընդլայնումը, ա րդյունա բերությա ն
զա րգա ցումը, գ յուղա տ նտ եսա կա ն ա րտ ա դրութ յա ն ինտ ենսիվա ցումը և  կլիմայի 
փ ոփ ոխ ութ յա մբ պ ա յմա նա վորվա ծ հիդրոլոգիա կա ն ռեժիմների տ եղա շա րժերը 
վերջին տ ա սնա մյա կներում  էա կա նորեն մեծա ցրել են ջրային ռեսուրսների 
նկա տ մա մբ ճնշումը: Արդյունքում ջրային ռեսուրսների քա նա կա կա ն և  որա կա կա ն 
կա ռա վա րմա ն խ նդիրները վերա ծվել են ոչ միայն ինժեներա կա ն, ա յլև 
ռա զմա վա րա կա ն, տ նտ եսա կա ն, բնա պ ա հպ ա նա կա ն և  ազգային ա նվտ ա նգությա ն 
նշա նա կութ յուն ունեցող հիմնա խ նդիրների: Գրա կա նութ յա ն վերլուծությունը ցույց է 
տ ալիս, որ բա զմա թիվ երկրներում  ջրային խ նդիրների ա ռա ջա ցմա ն հիմնակա ն 
պ ա տ ճա ռը ոչ այնքան ջրի բա ցա րձա կ պ ա կա սն է, որքան ա ռկա  ռեսուրսների ոչ 
ա րդյունա վետ  կա ռա վա րումը: Նույնիսկ հա մեմա տ ա բա ր ջրա ռա տ  տ ա րա ծքներում  
ջրա մա տ ա կա րա րմա ն լուրջ խ նդիրներ են ձև ա վորվո ւմ  մեծ կորուստ ների, հնացած 
ենթա կա ռուցվա ծքների, ոչ օպ տ իմա լ շա հա գործմա ն և  կլիմայական ռիսկերի 
նկա տ մա մբ ցածր հա րմա րվողա կա նութ յա ն հետ ևա նքով: Հետ ևա բա ր  ջրային
ա նվտ ա նգութ յա ն մա կա րդա կը պ ա յմա նա վորվում  է ոչ միայն ջրային ռեսուրսների 
ա ռկա յութ յա մբ, ա յլև  դրանց կա ռա վա րմա ն ա րդյունա վետ ությա մբ:

Հա յա ստ ա նի Հա նրա պ ետ ութ յունում  խնդիրն ա ռա վել սուր դրսևորվում  է այն 
բնա կա վա յրերում, որոնք մա սնա կի կա մ ա մբողջութ յա մբ զրկվա ծ են 
կենտ րոնա ցվա ծ ջրային ենթա կա ռուցվա ծքներից: Այդպիսի ա պ ա կենտ րոնա ցվա ծ 
հա մա յնքներում ջրա մա տ ա կա րա րումը  հիմնվում է սեզոնային տ ա տ ա նումների 
ենթա կա  տեղային ա ղբյուրների վրա, բա ցա կա յում  են հոսքի կա րգա վորմա ն 
կա ռուցվա ծքները, ջրի որա կի ա պ ա հովմա ն հա մա կա րգերը և  ջրօգտ ա գործմա ն 
օպ տ իմա լա ցմա ն գործիքները:

Գրա կա նութ յա ն քննա դա տ ա կա ն վերլուծությունը ցույց է տալիս, որ գիտ ության 
մեջ բա վա րա ր չա փ ով մշա կվա ծ են ջրային ռեսուրսների ինտ եգրվա ծ կա ռա վա րմա ն 
(IW RM ), որոշումների ա ջա կցմա ն հա մա կա րգերի (D S S ), ա կտ իվների կա ռա վա րմա ն 
(Asset M anagem ent) և  ջրի ա րտ ա դրողա կա նութ յա ն (W ater Productiv ity) 
մոտ եցումները, ինչպես ն ա և  բնական սորբենտ ների կիրա ռմա ն սկզբունքները: 
Սակայն ա պ ա կենտ րոնա ցվա ծ համայնքների ջրային ա նվտ ա նգութ յա ն
ա պ ա հովմա ն խ նդիրները դեռևս  ուսումնա սիրվա ծ չեն որպ ես ջրային ռեսուրսների 
ձևա վորմա ն , կուտ ա կմա ն, ջրի որա կի ա պ ա հովմա ն, ա րդյունա վետ  օգտ ա գործմա ն 
և  վերա օգտ ա գործմա ն փ ոխ կա պ ա կցվա ծ միա սնա կա ն հա մա կա րգ: Հենց այս 
հա նգա մա նքով է պ ա յմա նա վորվա ծ ա տ ենա խ ոսութ յա ն ա րդիա կա նութ յունը:

Հետ ա զոտ ությա ն նպ ա տ ա կը և  խ նդիրները
Ատ ենա խ ոսութ յա ն նպ ա տ ա կն է մշա կել և  գիտ ա կա նորեն հիմնա վորել 

բնա կա վա յրերի ջրա մա տ ա կա րա րմա ն հա մա կա րգերի բա զմա գործոն գնա հա տ մա ն 
և  նա խ ա գծա յին ա յլընտրա նքների ընտ րությա ն համալիր մեթոդա բա նութ յուն ' 
հիմնված ջրային ա նվտ ա նգութ յա ն, տ եխ նիկա կա ն, հիդրա վլիկա կա ն, տ նտ եսա կա ն, 
բնա պ ա հպ ա նա կա ն և  ռիսկա յին գործոնների ինտ եգրվա ծ գնա հա տ մա ն վրա, 
ինչպես ն ա և  հիմնա վորել դրա կիրա ռմա ն ա րդյունա վետ ութ յունը Հա յա ստ ա նի 
Հա նրա պ ետ ութ յա ն պայմաններում:

Ն պ ա տ ա կի իրա կա նա ցմա ն հա մա ր ա ռա ջա դրվել են հետ ևյա լ հիմնակա ն 
խ նդիրները.
1. Վերլուծել և  հա մա կա րգել ջրային ռեսուրսների կա ռա վա րմա ն,

ջրա մա տ ա կա րա րմա ն հա մա կա րգերի գնա հա տ մա ն և  բա զմա չա փ  որոշումների
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ընդունման ժա մա նա կա կից գիտ ա կա ն մոտ եցումները' բա ցա հա յտ ելով դրանց 
ա ռա վելութ յունները, սա հմա նա փ ա կումները և  կիրա ռելիությունը
բնա կա վա յրերի ջրա մա տ ա կա րա րմա ն հա մա կա րգերի նա խ ա գծմա ն ոլորտում:

2. Մշակել և  գիտ ա կա նորեն հիմնա վորել բնա կա վա յրերի ջրա մա տ ա կա րա րմա ն
հա մա կա րգերի բա զմա գործոն գնա հա տ մա ն հա յեցա կա րգը, գնա հա տ մա ն 
չա փ ա նիշների հա մա կա րգը և  նա խ ա գծա յին ա յլընտ րա նքների հա մեմա տ ա կա ն 
գնա հա տ մա ն մեթոդա բա նութ յունը ' հա րմա րեցնելով այն Հա յա ստ ա նի
Հա նրա պ ետ ութ յա ն բնա կա ն, տ եխ նիկա կա ն և  շա հա գործմա ն պ այմաններին:

3. Փ որձա րկե լ ա ռա ջա րկվող  մեթոդա բա նութ յունը Հա յա ստ ա նի Հա նրա պ ետ ութ յա ն 
բնա կա վա յրերի ջրա մա տ ա կա րա րմա ն իրա կա ն նա խ ա գծերի օրինա կով, 
կա տ ա րել նա խ ա գծա յին ա յլընտրա նքների հա մեմա տ ա կա ն գնա հա տ ում  և  
գնա հա տ ել մեթոդա բա նութ յա ն կիրա ռելիությունն ու ա րդյունա վետ ությունը:

4. Ձ և ա կերպ ե լ գիտ ա կա նորեն հիմնա վորվա ծ եզրա կա ցութ յուններ և  մշա կել
գործնա կա ն ա ռա ջա րկութ յուններ ' ուղղված բնա կա վա յրերի
ջրա մա տ ա կա րա րմա ն հա մա կա րգերի նա խ ա գծմա ն, գնա հա տ մա ն և  
ռա զմա վա րա կա ն կա ռա վա րմա ն ա րդյունա վետ ութ յա ն բա րձրա ցմա նը: 
Հ ե տ ա զ ո տ ո ւթ յա ն  օ բ յե կ տ ը  և  ա ռ ա ր կ ա ն

Հետ ա զոտ ութ յա ն օբյեկտ ը Հա յա ստ ա նի Հա նրա պ ետ ութ յա ն
ա պ ա կենտ րոնա ցվա ծ բնա կա վա յրերի ջրա մա տ ա կա րա րմա ն հա մա կա րգերն են: 
Հետ ա զոտ ութ յա ն ա ռա րկա ն այդ հա մա կա րգերի ջրային ա նվտ ա նգութ յա ն 
ձևա վորմա ն  օրինա չա փ ութ յուններն են և  դրանց բա զմա գործոն գնա հա տ մա ն 
ինժեներա կա ն մեթոդա բա նութ յունը:

Հ ե տ ա զ ո տ ո ւթ յա ն  մ ե թ ո դ ն ե ր ը
Աշխ ա տ ա նքում  կիրա ռվել են ջրային հա շվեկշռի և  հիդրոլոգիա կա ն 

հա շվա րկների մեթոդները, բա զմա գործոն հա մեմա տ ա կա ն վերլուծությա ն և  
բա զմա չա փ  որոշումների ընդունման մոտ եցումները, երկա րա ժա մկետ  
վիճա կա գրա կա ն շա րքերի վերլուծությունը, ինժեներա երկրա բա նա կա ն և  
տ եղա գրա կա ն գնա հա տ մա ն մեթոդները, ինչպես ն ա և  ջրի մաքրման լա բորա տ որ 
փ որձա րա րա կա ն հետ ա զոտ ությա ն մեթոդները' ռենտ գենա դիֆրա կցիոն 
վերլուծություն, Ֆուրիեի ինֆրա կա րմիր սպ եկտ րոսկոպ իա  և
սպ եկտ րոֆոտ ոմետ րիա :

Հ ե տ ա զ ո տ ո ւթ յա ն  գ ի տ ա կ ա ն  ն ո ր ո ւ յթ ը
Առաջին ա նգա մ համալիր ձև ո վ  մշա կվել և  հիմնա վորվել է ՀՀ 

ա պ ա կենտ րոնա ցվա ծ համայնքների ջրային ա նվտ ա նգութ յա ն ա պ ա հովմա ն 
բա զմա գործոն մոտ եցում, որը ներա ռում  է ջրային ռեսուրսների ձևա վորմա ն , 
կուտ ա կմա ն, օգտ ա գործմա ն, վերա օգտ ա գործմա ն փ ոխ կա պ ա կցվա ծ ինժեներա կա ն 
լուծումները: Հետ ա զոտ ութ յա ն հիմնակա ն գիտ ա կա ն նորույթներն են.
1. Մշակվել է ա պ ա կենտ րոնա ցվա ծ համայնքների ջրային ա նվտ ա նգութ յա ն 

համալիր գնա հա տ մա ն մոտ եցում, որը միա վորում է ջրային ռեսուրսների 
ձևա վորմա ն , կուտ ա կմա ն, որա կի ա պ ա հովմա ն և  օգտ ա գործմա ն 
ա րդյունա վետ ութ յա ն փ ոխ կա պ ա կցվա ծ գնա հա տ ումը ' որպ ես ջրային 
ա նվտ ա նգութ յա ն ա պ ա հովմա ն միա սնա կա ն ինժեներա կա ն հա մա կա րգ:

2. Գիտ ա կա նորեն հիմնա վորվել է Գեղա ձոր գետ ի հոսքի կա րգա վորմա ն և  նոր 
կա րգա վորիչ ջրա մբա րի կա ռուցմա ն ինժեներա կա ն լուծումը' որպես 
ա պ ա կենտ րոնա ցվա ծ համայնքների ջրային ա նվտ ա նգութ յա ն բա րձրա ցմա ն 
ա րդյունա վետ  միջոց:

3. Բա ցա հա յտ վել են Իրինդի բնա կան պեմզայի պոլիսիլոքսանային քիմիա կա ն 
մոդիֆիկա ցմա ն ա զդեցությա ն օրինա չա փ ութ յունները դրա կա ռուցվա ծքա յին, 
ֆիզիկա քիմիա կա ն և  հիդրոֆոբ հա տ կութ յունների փ ոփ ոխ ութ յա ն վրա:
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4. Հիմնա վորվել են մոդիֆիկա ցվա ծ պեմզայի կիրա ռմա ն օրինա չա փ ութ յունները 
տ եխ նա ծին հոսքա ջրերի տեղային մաքրման և  ջրի փ ա կ շրջա նա ռու 
օգտ ա գործմա ն հա մա կա րգերում:

Ա շխ ա տ ա ն ք ի  գ ո ր ծ ն ա կ ա ն  ն շա ն ա կ ո ւթ յո ւն ը
Աշխ ա տ ա նքի ա րդյունքները կա րող են կիրա ռվել ա պ ա կենտ րոնա ցվա ծ 

համայնքների ջրա մա տ ա կա րա րմա ն հա մա կա րգերի նա խ ա գծմա ն,
վերա կա ռուցմա ն և  զա րգա ցմա ն ծրա գրերի մշակման ընթա ցքում: Ա ռա ջա րկվող 
ջրային ա նվտ ա նգութ յա ն հիմնա վորմա ն շրջա նա կը (WSJF) կիրա ռելի է բա րձր 
ներդրումա յին ջրա մա տ ա կա րա րմա ն նա խ ա գծերի նա խ նա կա ն գնա հա տ մա ն և  
ռա զմա վա րա կա ն որոշումների ընդունման փուլում: Գեղա ձոր գետ ի հոսքի
կա րգա վորմա ն հիմնա վորվա ծ լուծումը կա րող է հիմք ծա ռա յել Արթիկ և  
Ծա ղկա հովիտ  համայնքների ջրա մա տ ա կա րա րմա ն բարելա վմա ն նա խ ա գծա յին 
ա շխ ա տ ա նքների համար: Մշա կվա ծ մոդիֆիկա ցվա ծ սորբենտ ների վրա հիմնված 
տեղային ջրա մա քրմա ն տ եխ նոլոգիա ները կա րող են ներդրվել փոքր և  
ա պ ա կենտ րոնա ցվա ծ բնա կա վա յրերում ' նվազագույն ն յութա կա ն և  էներգետ իկ 
ծա խ սերով ա նվտ ա նգ խմելու ջրի ա պ ա հովմա ն նպ ա տ ա կով:

Հ ե տ ա զ ո տ ո ւթ յա ն  ա ր դ յո ւն ք ն ե ր ի  հ ա վ ա ս տ ի ո ւթ յո ւն ը
Ատ ենա խ ոսա կա ն ա շխ ա տ ա նքի ա րդյունքների հա վա ստ իութ յունն ու

գիտ ա կա ն հիմնա վորվա ծությունն ա պ ա հովվա ծ են ժա մա նա կա կից և  միջազգային 
գիտ ա կա ն պ րա կտ իկա յում  ընդունված հետ ա զոտ ա կա ն մեթոդների կիրա ռմա մբ, 
ստ ա նդա րտ ա ցվա ծ լա բորա տ որ և  դաշտային փ որձա րկումների  ա րդյունքներով, 
փ որձա րա րա կա ն տվյալների կրկնելիությա մբ, ինչպես ն ա և  արդյունքների 
մա թեմա տ իկա կա ն և  վիճա կա գրա կա ն մշակմամբ:

Պ ա շ տ պ ա ն ո ւթ յա ն  են ն ե ր կ ա յա ց վ ո ւմ  հ ե տ և յա լ հ ի մ ն ա կ ա ն  գ ի տ ա կ ա ն  
դ ր ո ւ յթ ն ե ր ը
1. Կլիմայական փ ոփ ոխ ութ յունների և  ա ճող  մա րդա ծին ճնշման պ ա յմա ններում 

Հա յա ստ ա նի Հա նրա պ ետ ութ յա ն ա պ ա կենտ րոնա ցվա ծ համայնքների ջրային 
ա նվտ ա նգութ յա ն գնա հա տ մա ն օրինա չա փ ութ յունները և  դրանց հիման վրա 
ջրային ռեսուրսների կայուն կա ռա վա րմա ն գիտ ա կա ն մոտ եցումները:

2. Գեղա ձոր գետ ի հոսքի կա րգա վորմա ն և  նոր կա րգա վորիչ ջրա մբա րի կա ռուցմա ն 
հիդրոտ եխ նիկա կա ն հիմնավորումը՝ որպես ա պ ա կենտ րոնա ցվա ծ համա յնքների 
ջրա պ ա հովվա ծութ յա ն և  ջրային ա նվտ ա նգութ յա ն բա րձրա ցմա ն ա րդյունա վետ  
ինժեներա կա ն լուծում:

3. Իրինդի բնա կան պեմզայի մա կերևույթի պոլիսիլոքսանային քիմիա կա ն 
մոդիֆիկա ցմա ն տ եխ նոլոգիա կա ն ռեժիմները և  դրանց ա զդեցության 
օրինա չա փ ութ յունները սորբենտ ի կա ռուցվա ծքա յին, ֆիզիկա քիմիա կա ն և  
հիդրոֆոբ հա տ կութ յունների վրա:

4. Մոդիֆիկա ցվա ծ պեմզայի կիրա ռմա մբ տ եխ նա ծին յուղերով  և  մա կերևութա յին  
ա կտ իվ ն յութերով ա ղտ ոտ վա ծ հոսքա ջրերի տեղային մաքրման 
օրինա չա փ ութ յունները և  ջրի փ ա կ շրջա նա ռու օգտ ա գործմա ն 
ինժեներա տ եխ նոլոգիա կա ն լուծումը:
Ա շխ ա տ ա ն ք ի  ն ա խ ա փ ո ր ձ ա պ ա շ տ պ ա ն ո ւթ յո ւն ը
Հետ ա զոտ ութ յա ն հիմնակա ն ա րդյունքները զեկուցվել են.

■ 13-th International Scientific-Technical Conference «The M odem  Problems o f Water 
Management, Environm ental Protection, Architecture and Construction», T b ilis i, 25 - 28 
ju ly , 2026.

■ Ի.Վ. Եղիա զա րովի անվան ջրային հիմնա հա րցերի և  հիդրոտ եխ նիկա յի 
ինստ իտ ուտ ի գիտ ա կա ն սեմինա րներում  և  գիտ ա կա ն խ որհրդում  (2 02 4 -2026  
թթ.):
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Հրա պ ա րա կումներ
Ատ ենա խ ոսութ յա ն թեմայով հրա տ ա րա կվել է 7 գիտ ա կա ն հոդված, այդ թվում 

2-ն ա ռանց հա մա հեղինա կների:
Աշխ ա տա նքի ծա վա լը և  կա ռուցվա ծքը
Ատ ենա խ ոսութ յունը ն երա ռում  է ներա ծութ յուն , չորս գլուխ,

եզրա կա ցութ յուններ և  ա ռա ջա րկութ յուններ, գրա կա նութ յա ն ցանկ: Տեքստը
կա զմում է 124 էջ' 17 նկա րով  և  7 աղյուսակով: Գրա կա նութ յա ն ցա նկում  ընդգրկված 
է 94 աղբյուր:

Ա ՇԽ Ա Տ Ա Ն Ք Ի Բ Ո Վ Ա Ն Դ Ա Կ Ո ՒԹ Յ Ո ՒՆ Ը
Ն երա ծութ յունում  հիմնա վորվա ծ է հետ ա զոտ ությա ն թեմայի

ա րդիա կա նութ յունը, ձև ա կերպ վ ա ծ են ա շխ ա տ ա նքի նպ ա տ ա կը, խ նդիրները, 
գիտ ա կա ն նորույթը, գործնա կա ն նշա նա կութ յունը և  պ ա շտ պ ա նութ յա ն 
ներկա յա ցվող հիմնակա ն դրույթները:

Առաջին գլխում կա տ ա րվա ծ է ջրօգտ ա գործմա ն ա նվտ ա նգութ յա ն ա պ ա հովմա ն 
խ նդիրների վերա բերյա լ գրա կա նութ յա ն քննա դա տ ա կա ն վերլուծություն '
կենտ րոնա ցվա ծ ջրային ենթա կա ռուցվա ծքների բա ցա կա յութ յա ն պ ա յմաններում: 
Ցույց է տրվել, որ ջրային ռեսուրսների կա ռա վա րմա ն ա վա նդա կա ն մոտ եցումը, որը 
հիմնված է պ ա շա րների գնա հա տ մա ն, ջրա ռի կա զմա կերպ մա ն և  պ ա հա նջա րկի 
բա վա րա րմա ն սկզբունքների վրա , XXI դարի սկզբից ա ստ իճա նա բա ր զիջել է իր 
տեղը բա զմա գործոն և  դինամիկ հա մա կա րգա յին մոտ եցմա նը, որտ եղ 
քա ղա քա կա ն, տ եխ նիկա կա ն, տ նտ եսա կա ն, բնա պ ա հպ ա նա կա ն և  սոցիա լա կա ն 
գործոնները դիտ ա րկվում  են դինամիկ փ ոխ ա զդեցութ յա ն մեջ:

Վերլուծվել են ջրա մա տ ա կա րա րմա ն հա մա կա րգերի գնա հա տ մա ն 
ժա մա նա կա կից մոտ եցումները' ջրի կորուստ ների կա ռա վա րումը, ռիսկերի 
գնա հա տ ումը որպ ես ինժեներա կա ն որոշումների ընդունման հիմնա րա ր 
բաղադրիչ:

Վերլուծվել են ջրի մաքրման ա դսորբցիոն տ եխ նոլոգիա ների զա րգա ցմա ն 
միտ ումները: Ցույց է տրվել, որ կոա գուլյա ցիա յի, թա ղա նթա յին տ ա րա նջա տ մա ն, 
իոնա փ ոխ ա նա կութ յա ն և  ա կտ իվա ցվա ծ ածխ ի վրա հիմնված ջրի մաքրման 
տ եխ նոլոգիա ները բնութա գրվում  են շա հա գործմա ն բա րձր ծա խ սերով, զգալի 
էներգա տ ա րութ յա մբ կա մ երկրորդային թա փ ոնների ա ռա ջա ցմա մբ: Այդ
պ ա տ ճա ռով  հեռա նկա րա յին ուղղություն է դիտ ա րկվում  բնական ծագման 
սիլիկա տ ա յին հանքանյութերը:

Երկրորդ գուխ. Բնա կա վա յրերի ջրա մա տ ա կա րա րմա ն հա մա կա րգերի  
բա զմագործոն գնահատման խ նդիրները

Դիտ ա րկվում  է ջրային ա նվտ ա նգութ յունը, որպ ես միա սնա կա ն ինժեներա կա ն 
հա մա կա րգ, որի փ ոխ կա պ ա կցվա ծ բա ղա դրիչներն են ջրային ռեսուրսների 
ձևա վորումը  և  կուտ ա կումը, ջրի որա կի ա պ ա հովումը, ջրային ռեսուրսների 
ա րդյունա վետ  օգտ ա գործումը և  վերա օգտ ա գործումը: Այդ հա յեցա կա րգի հիման 
վրա մշա կվել է ա պ ա կենտ րոնա ցվա ծ համայնքների ջրային ա նվտ ա նգութ յա ն 
համալիր գնա հա տ մա ն մոտեցում:

Վերլուծվել են 2 0 1 1 -2 0 2 5  թվա կա ններին Հա յա ստ ա նի Հա նրա պ ետ ութ յունում  
ջրա ռի ընդհանուր ծա վալի, օդի միջին տ ա րեկա ն ջերմա ստ իճա նի և  մթնոլորտային 
տ եղումների տ ա րեկա ն քա նա կի փ ոփ ոխ ութ յա ն հիմնակա ն միտումները: Տվյալների 
հա մեմա տ ա կա ն վերլուծությունը ցույց է տալիս, որ դիտ ա րկվող
ժա մա նա կա հա տ վա ծում  ջրային ռեսուրսների օգտ ա գործմա ն վրա միա ժա մա նա կ 
ազդել են ինչպես կլիմայական, ա յնպես էլ սոցիա լ-տ նտ եսա կա ն գործոնները:
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Նկ. 1 2011–2025 թվականներին Հայաստանում ջրառի ընդհանուր ծավալի, 
օդի միջին տարեկան ջերմաստիճանի և մթնոլորտային տեղումների քանակի

փոփոխության դինամիկան

Վերլուծվող ժա մա նա կա հա տ վա ծում  ջրա ռի ընդհանուր ծավալը ցուցա բերել է 
ա ճի միտ ում ' 2011 թվա կա նի հա մեմա տ  ա վելանալով շուրջ 26 %-ով: Միա ժա մա նա կ 
ա րձա նա գրվել է օդի միջին տ ա րեկա ն ջերմա ստ իճա նի ա ստ իճա նա կա ն 
բա րձրա ցում  և  մթնոլորտային տ եղումների անկա յ ուն բա շխ վա ծութ յուն, ինչը 
վկա յ ում է կլիմայական պ ա յմա նների փ ոփ ոխ ութ յա ն մասին: Այս գործոնները 
հա նգեցնում են գոլորշիա ցմա ն ա ճի, բնա կան վերա կա նգնվող ջրային պ ա շա րների 
նվա զմա ն և  ջրի պ ա հա նջա րկի ա վելացման, հա տ կա պ ես ոռոգման շրջանում:

Ջրա ռի ա ճը չի կա րող ա մբողջութ յա մբ բա ցա տ րվել միայն կլիմա յական 
փ ոփ ոխ ություններով: Ջրային ռեսուրսների օգտ ա գործմա ն վրա էական
ազդեցություն են ունեցել ն ա և  բնա կչության, գ յուղա տ նտ եսութ յա ն, 
ա րդյունա բերութ յա ն և  ձկնա բուծութ յա ն ջրա պ ա հա նջա րկի փ ոփ ոխ ութ յունները, 
ինչպես ն ա և  ջրա մա տ ա կա րա րմա ն հա մա կա րգերի տ եխ նիկա կա ն վիճակը: 
Հետ ևա բա ր  ջրա ռի փ ոփ ոխ ութ յունը պ ետ ք է դիտ ա րկել որպես բազմա գործոն 
գործընթա ց, որի վրա միա ժա մա նա կ ա զդում են բնա կան և  մա րդա ծին գործոնները: 
Նկ. 1-ի ա րդյունքները ցույց են տալիս, որ բնա կա վա յրերի ջրա մա տ ա կա րա րմա ն 
հա մա կա րգերի գնա հա տ մա ն ընթա ցքում  ա նհրա ժեշտ  է միա ժա մա նա կ հաշվի 
ա ռնել ինչպես հիդրոլոգիա կա ն և  կլիմայական պա յմանների փ ոփ ոխ ութ յունները, 
ա յնպես էլ ջրօգտ ա գործմա ն ա րդյունա վետ ութ յունը բնութա գրող տ եխ նիկա կա ն և  
կա ռա վա րմա ն ցուցանիշները: Միայն ա յսպ իսի համալիր մոտ եցումը
հնա րա վորութ յուն է տալիս օբյեկտ իվ գնա հա տ ել ջրա մա տ ա կա րա րմա ն 
հա մա կա րգերի զա րգա ցմա ն միտ ումները և  դրանց երկա րա ժա մկետ
կայունությունը:

Նկ.2-ը ցույց է տա լիս, որ դիտ ա րկվող ժա մա նա կա հա տ վա ծում  ջրա ռի 
ընդհանուր ծավալի աճը չի ուղեկցվել փ ա ստ ա ցի օգտ ա գործվող ջրի համա չափ  
ավելացմամբ: Ջրա ռի և  ջրօգտ ա գործմա ն մ իջև  տ ա րբերութ յունը բնութա գրում  է 
հա մա կա րգում  ա ռա ջա ցող  ջրային կորուստ ների ծա վալը, որոնք պ ա յմա նա վորվա ծ 
են ինչպես տ եխ նիկա կա ն, ա յնպես էլ կա զմա կերպ չա կա ն գործոններով:

Ջրա մա տ ա կա րա րմա ն հա մա կա րգերում  կորուստ ների զգալի մասը կա պ վա ծ է 
խ ողովա կա շա րերի մա շվա ծութ յա ն, ա րտ ա հոսքերի, չա փ իչ սա րքերի ա նբա վա րա ր
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կիրա ռմա ն և  ջրա բա շխ մա ն ոչ օպ տ իմա լ կա ռա վա րմա ն հետ։ Արդյունքում ջրային 
ռեսուրսների լրացուցիչ ծավալներ են ներգրա վվում  հա մա կա րգ, սակայն դրանց մի 
մասը չի հա սնում  վերջնա կա ն սպառողին։

Նկ. 2 2011–2025 թվականներին Հայաստանի Հանրապետությունում ջրառի, 
փաստացի ջրօգտագործման և ջրային կորուստների փոփոխության դինամիկան

Հետ ևա բա ր  ջրային կորուստ ների մա կա րդա կը պ ետ ք է դիտ ա րկել որպես 
բնա կա վա յ րերի ջրա մա տ ա կա րա րմա ն հա մա կա րգերի տ եխ նիկա կա ն վիճա կն ու 
կա ռա վա րմա ն ա րդյունա վետ ութ յունը բնութա գրող կա րևորա գույն  ցուցա նիշներից

ջրօգտագործման կառուցվածքի փոփոխությունը

Նկ.3-ում ներկա յա ցվա ծ են ջրօգտ ա գործմա ն հիմնակա ն ոլորտների՝ ոռոգման, 
կենցաղա յ ին, ա րդյունա բերա կա ն, ձկնա բուծա կա ն ջրօգտ ա գործմա ն
մա սնա բա ժինների փ ոփ ոխ ությունները։ Դիտ ա րկվող  ժա մա նա կա հա տ վա ծում  
ջրօգտ ա գործմա ն կա ռուցվա ծքում  գերա կշռող  դիրքը պ ա հպ ա նել է ոռոգումը, որի
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բաժինը ա ստ իճա նա բա ր ա ճել է: Ոռոգման ջրի տ եսա կա րա ր կշռի բա րձրա ցումը 
պ ա յմա նա վորվա ծ է ինչպես գ յուղա տ նտ եսա կա ն ա րտ ա դրութ յա ն ջրա պ ա հա նջի 
ա ճով, ա յնպես էլ կլիմայական փ ոփ ոխ ութ յունների հետ ևա նքով  ա վելա ցա ծ 
ոռոգման պ ա հա նջա րկով: Ջերմա ստ իճա նի բա րձրա ցմա ն և  չոր
ժա մա նա կա հա տ վա ծների երկա րա ցմա ն պ ա յմա ններում գյուղա տ նտ եսա կա ն 
մշա կա բույսերի ջրա պ ա հա նջը մեծա նում  է, ինչն ա նմիջա կա նորեն ա րտ ա ցոլվում  է 
ջրօգտ ա գործմա ն կա ռուցվա ծքում:

Ստ ա ցվա ծ ա րդյունքները ցույց են տ ալիս, որ Հա յա ստ ա նի 
Հա նրա պ ետ ութ յունում  ջրային ռեսուրսների կա ռա վա րմա ն ա րդյունա վետ ութ յունը 
մեծա պ ես կա խ վա ծ է հա տ կա պ ես ոռոգման հա մա կա րգերի ա րդյունա վետ ությունից: 
Հետ ևա բա ր  բնա կա վա յրերի ջրա մա տ ա կա րա րմա ն հա մա կա րգերի գնա հա տ մա ն 
ընթա ցքում  ա նհրա ժեշտ  է հաշվի ա ռնել ոչ միայն խմելու ջրի մա տ ա կա րա րմա ն 
տ եխ նիկա կա ն ցուցա նիշները, այ լև  ջրային ռեսուրսների բաշխ մա ն ոլորտա յ ին 
ա ռա նձնա հա տ կութ յունները, քա նի որ դրանք ուղղա կիորեն ա զդում են ջրա յ ին 
պ ա շա րների օգտ ա գործմա ն ընդհանուր հա վա սա րա կշռութ յա ն վրա:

Նկ. 4  2 0 1 1 – 2 0 2 5  թ վ ա կ ա ն ն ե ր ի ն  Հ ա յա ս տ ա ն ո ւմ  ջր ա յի ն  ս թ ր ե ս ի  
ց ո ւց ա ն ի շի  փ ո փ ո խ ո ւթ յա ն  դ ի ն ա մ ի կ ա ն

Նկ. 4 -ո ւմ  ներկա յա ցվա ծ է ջրային սթրեսի ցուցա նիշի փ ոփ ոխ ութ յունը 20 1 1 ­
2025 թվականներին: Ստ ա ցվա ծ ա րդյունքները ցույց են տա լիս, որ դիտ ա րկվող 
ժա մա նա կա հա տ վա ծում  ջրային սթրեսի մա կա րդա կը դրսևորե լ է կայուն աճի 
միտ ում, ինչը վկա յում է ջրային ռեսուրսների վրա ճնշման ա ստ իճա նա կա ն 
ուժեղա ցմա ն մասին:

Ջրային սթրեսի աճը պ ա յմա նա վորվա ծ է մի շարք փ ոխ կա պ ա կցվա ծ 
գործոններով: Մի կողմից' ա վելա ցել են ջրային ռեսուրսների նկա տ մա մբ
պ ա հա նջա րկը և  ջրա ռի ծա վա լները, մյուս կողմից՝ կլիմայական փ ոփ ոխ ութ յունների 
հետ ևա նքով  նվա զել է բնա կան վերա կա նգնվող ջրային պ ա շա րների կայունությունը: 
Միա ժա մա նա կ ջրա մա տ ա կա րա րմա ն և  ոռոգման հա մա կա րգերում  պ ա հպ ա նվող 
ջրային կորուստ ները լրացուցիչ մեծա ցնում  են ջրային ռեսուրսների օգտ ա գործմա ն 
ծա նրա բեռնվա ծությունը: Ջրային սթրեսի բա րձրա ցումը չի կա րող գնա հա տ վել 
միա յն որպ ես ջրային ռեսուրսների քա նա կա կա ն պ ա կա սի հետ ևա նք: Այն
ա րտ ա ցոլում  է ն ա և  ջրային ռեսուրսների կա ռա վա րմա ն ա րդյունա վետ ութ յունը, 
ենթա կա ռուցվա ծքների տ եխ նիկա կա ն վիճա կը և  ջրօգտ ա գործմա ն 
կա զմա կերպ մա ն մակա րդա կը: Հետ ևա բա ր  նույնիսկ հա մեմա տ ա բա ր բա վա րա ր 
ջրային պ ա շա րների ա ռկա յ ության պա յմա ններում ոչ ա րդյունա վետ  կա ռա վա րումը
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կա րող է հա նգեցնել ջրային սթրեսի աճին: Բնա կա վա յրերի ջրա մա տ ա կա րա րմա ն 
հա մա կա րգերի գնա հա տ մա ն ժա մա նա կ ա նհրա ժեշտ  է կիրա ռել բազմա գործոն 
մոտ եցում, որը միա վորում  է հիդրոլոգիա կա ն, կլիմայական, տ եխ նիկա կա ն և  
կա ռա վա րմա ն ցուցանիշները: Միայն այդ դեպ քում  հնա րա վոր է ա մբողջա կա ն 
պ ա տ կերա ցում  կա զմել հա մա կա րգի իրա կա ն վիճա կի, խ ոցելիության ա ստ իճա նի և  
զա րգա ցմա ն ա ռա ջնա հերթ  ուղղությունների վերաբերյալ։

Խմելու ջրային ռեսուրսների կա ռա վա րմա ն վերա բերյա լ միջազգային 
մոտ եցումները վերջին տ ա սնա մյա կներում  զգալիորեն փ ոխ վել են: Եթե նա խ կինում  
ջրային քա ղա քա կա նութ յունը հիմնա կա նում ուղղված էր ջրա մա տ ա կա րա րմա ն 
ծա վալների ա վելա ցմա նը' նոր ջրա մբա րների, ջրընդունիչների, ջրա տ ա րների և  
ջրա մա տ ա կա րա րմա ն հա մա կա րգերի կա ռուցմա ն միջոցով, ա պ ա  ներկա յումս 
ա ռաջնա յին նշա նա կութ յուն են ստ ա ցել ջրային ռեսուրսների համալիր և  
ռա զմա վա րա կա ն կա ռա վա րումը, դրանց երկա րա ժա մկետ  պ ա հպ ա նութ յունը, 
կլիմայական փ ոփ ոխ ութ յուններին հա րմա րվողա կա նութ յունը և  ջրային
ա նվտ ա նգութ յա ն ա պ ահովումը: Այս փ ոփ ոխ ութ յունները պ ա յմա նա վորվա ծ են 
բնակչության ա ճով, ուրբա նիզա ցիա յով, տ նտ եսա կա ն զա րգա ցմա ն ա րա գա ցմա մբ, 
գյուղա տ նտ եսութ յա ն ջրա պ ա հա նջա րկի մեծա ցմա մբ և  կլիմայական
փ ոփ ոխ ութ յունների ա զդեցությա մբ, որոնք ա ստ իճա նա բա ր մեծա ցնում են ճնշումը 
քա ղցրա հա մ ջրային ռեսուրսների վրա: Այսօր լայն կիրա ռութ յուն է ստ ա ցել ջրային 
ռեսուրսների ինտ եգրվա ծ կա ռա վա րմա ն (Integrated W ate r Resources M anagem ent -  
IWRM) հա յեցա կա րգը, որի հիմքում ընկած է ջրային, հողային և  հա րա կից բնական 
ռեսուրսների հա մա կա րգվա ծ կա ռա վա րումը՝ տ նտ եսա կա ն, սոցիա լա կա ն և  
բնա պ ա հպ ա նա կա ն շա հերի հա վա սա րա կշռմա ն նպ ա տ ա կով: Վերջին տ ա րիներին 
այդ մոտ եցումը զա րգա ցել է դեպի ջրային ա նվտ ա նգութ յա ն (W ater Security) 
գա ղա փ ա րա խ ոսութ յուն , որի շրջա նա կներում  խմելու ջրային ռեսուրսները 
դիտ ա րկվում  են ոչ միայն որպես բնական պ ա շա ր, ա յլև  որպ ես ռա զմա վա րա կա ն 
ազգային ա կտ իվ, որի պ ա հպ ա նումը պ ա հա նջում  է գիտ ա կա նորեն հիմնա վորվա ծ, 
կա նխ ա րգելիչ և  հա րմա րվողա կա ն կա ռա վա րմա ն համակարգ: Հա յա ստ ա նի համար 
այս մոտ եցումները ա ռա նձնա հա տ ուկ  նշա նա կութ յուն  ունեն, քա նի որ երկրի խմելու 
ջրի հիմնակա ն աղբյուրը ստ որերկրյա  ջրերն են և  բնական ա ղբյուրները, որոնք 
ա պ ա հովում  են ինչպես կենտ րոնա ցվա ծ խմելու ջրա մա տ ա կա րա րումը, ա յնպես էլ 
շշա լցված ջրի ա րտ ա դրությունը: Չնա յած հա նրա պ ետ ութ յունը հա մա րվում  է 
հա մեմա տ ա բա ր հա րուստ  խմելու ջրային ռեսուրսներով երկիր, դրանց 
երկա րա ժա մկետ  ա նվտ ա նգութ յունը չի կա րող գնա հա տ վել միայն ա ռկա  
պ ա շա րների քանակով: Անհրա ժեշտ  է միա ժա մա նա կ գնա հա տ ել ստ որերկրյա  ջրերի 
բնա կան վերա կա նգնմա ն հնա րա վորութ յունները, կլիմայական փ ոփ ոխ ութ յունների 
ա զդեցությունը, ջրօգտ ա գործմա ն կա ռուցվա ծքը, տ նտ եսա կա ն օգտ ա գործմա ն 
ծա վա լները, ինչպես ն ա և  ջրային ռեսուրսների կա ռա վա րմա ն 
ա րդյունա վետ ությունը:

Ե ր ր ո ր դ  գ լո ւխ . Հ ա յա ս տ ա ն ի  Հ ա ն ր ա պ ե տ ո ւթ յա ն  բ ն ա կ ա վ ա յր ե ր ի  խ մ ե լո ւ  ջր ի  
ա պ ա հ ո վ մ ա ն  հ ի մ ն ա կ ա ն  ո ւղ ղ ո ւթ յո ւն ն ե ր ը

Ջրային ա նվտ ա նգութ յա ն տ եսա նկյունից գետային ջրերի օգտ ա գործումն ունի 
մի շարք կա րևոր  ա ռավելություններ: Առաջին՝ այն նվա զեցնում  է սա հմա նա փ ա կ 
ստ որերկրյա  ջրային պ ա շա րներից կախ վա ծությունը: Երկրորդ՝ ա պ ա հովում  է ավելի 
մեծ ճկունութ յուն ա պ ա գա յում  ջրի պ ա հա նջա րկի աճին հա րմա րվելու համար: 
Երրորդ՝ կա րգա վորիչ ջրա մբա րների հետ հա մա տ եղ կիրա ռվելու դեպ քում  գետային 
ջրերի օգտ ա գործումը զգալիորեն բա րձրա ցնում  է ջրա մա տ ա կա րա րմա ն 
հա մա կա րգերի դիմա կա յունությունը երա շտ ների և  հիդրոլոգիա կա ն սեզոնային
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տ ա տ ա նումների նկա տմամբ։ Հետ և ա բա ր , գետային ջրերը չպ ետ ք է դիտ ա րկվեն 
միայն որպ ես ջրա մա տ ա կա րա րմա ն ա յլընտրանքային աղբյուր, այլ՝ որպես 
երկա րա ժա մկետ  ջրային ա նվտ ա նգութ յա ն ա պ ա հովմա ն ռա զմա վա րա կա ն 
բա ղա դրիչ այն տ ա րա ծա շրջա ններում , որտ եղ ա ռկա  է խմելու ջրի կայուն դեֆիցիտ։ 
Ժա մա նա կա կից ջրա մա քրմա ն տ եխ նոլոգիա ները զգալիորեն նվա զեցրել են այն 
սա հմա նա փ ա կումները, որոնք նա խ կինում  կա պ վա ծ էին գետային ջրերի՝ որպես 
խմելու ջրի աղբյուր օգտ ա գործմա ն հետ։ Թ եև  մա կերևութա յին  ջրերը բնական 
պ ա յմա ններում կա րող են պ ա րունա կել կա խ ույթներ, մա նրէա բա նա կա ն
ա ղտ ոտ իչներ, օրգա նա կա ն նյութեր և  բնութա գրվել ջրի որա կի սեզոնային 
փ ոփ ոխ ութ յուններով, ժա մա նա կա կից ջրա մա քրմա ն հա մա կա րգերը 
հնա րա վորութ յուն են տալիս ա րդյունա վետ որեն վերա ցնել այդ խնդիրները։

Ջրային ա նվտ ա նգութ յա ն տ եսա նկյունից ենթա կա ռուցվա ծքա յին նա խ ա գծերը 
պ ետ ք է գնա հա տ վեն ոչ միայն դրանց կա ռուցմա ն ա րժեքով, ա յլև  ա մբողջ 
շա հա գործմա ն ընթա ցքում  ա պ ա հովվող հուսա լիութ յա ն և  ա նվտ ա նգութ յա ն 
մակա րդա կով։ Այս պ ա յմա ններում կա րգա վորիչ ջրա մբա րների, գետային ջրերի 
մաքրման կա յա նների կա մ ինտ եգրվա ծ ջրա մա տ ա կա րա րմա ն հա մա կա րգերի 
կա ռուցումը կա րող է լիովին հիմնա վորվա ծ լինել՝ նույնիսկ հա մեմա տ ա բա ր բա րձր 
ներդրումա յին ծա խ սերի դեպքում։ Հիմնա կա ն նպ ա տ ա կը պ ետ ք է լինի ա պ ա հովել 
երկա րա ժա մկետ  ջրային ա նվտ ա նգութ յա ն այնպիսի մա կա րդա կ, որը կբա վա րա րի 
ինչպես ներկա յիս, ա յնպես էլ ա պ ա գա  ջրա պ ա հա նջա րկը։

Ջրային դեֆիցիտ ի պ ա յմա ններում որոշումների ընդունմանն ա ջա կցելու 
նպ ա տ ա կով  ա ռա ջա րկվում  է Ջրային ա նվտ ա նգութ յա ն հիմնավորմա ն շրջա նա կը 
(Water Security Justification Framework, WSJF), որը նա խ ա տ եսվա ծ է բա րձր 
ներդրումա յին խմելու ջրա մա տ ա կա րա րմա ն նա խ ա գծերի նա խ նա կա ն 
գնա հա տ մա ն համար։ Ա ռա ջա րկվող շրջա նա կը լրա ցնում է ա վա նդա կա ն 
տ նտ եսա կա ն գնա հա տ մա ն մեթոդները՝ ներա ռելով  ն ա և  ջրային ա նվտ ա նգությա ն 
հետ կա պ վա ծ գործոնները ենթա կա ռուցվա ծքա յին նա խ ա գծերի ընտ րությա ն 
գործընթա ցում։ Առա ջա րկվող շրջա նա կը հիմնված է չորս հիմնակա ն չա փ ա նիշների 
վրա՝ D - խմելու ջրի դեֆիցիտ ի ա ստ իճա նը, P - ջրի պ ա կա սից տ ուժող  բնակչության 
թվա քա նա կը, R՝ ջրա մա տ ա կա րա րմա ն հուսա լիությա ն ա կնկա լվող բա րելա վումը և  
C - ներդրումա յին բեռի հա րա բերա կա ն մակա րդա կը։ Ա ռա ջա րկվող ցուցա նիշը 
որոշվում է հետ ևյա լ ա րտ ա հա յտ ութ յա մբ.

W SJF = (D  + P + R) / C

Բոլոր ցուցա նիշները գնա հա տ վում  են հնգաբալային սանդղակով։ D, P և  R 
ցուցա նիշների ավելի բա րձր ա րժեքները բնութա գրում  են նա խ ա գծի ա կնկա լվող 
ա ռա վել մեծ ա րդյունա վետ ութ յունը, մինչդեռ C ցուցա նիշի ավելի բա րձր արժեքը 
ցույց է տալիս ներդրումա յին ավելի մեծ բեռը։

Առա ջա րկվող շրջա նա կը հնա րա վորութ յուն է տալիս նա խ նա կա ն փ ուլում 
բա ցա հա յտ ել այն իրա վիճա կները, երբ հա մեմա տ ա բա ր բա րձր կա պ իտ ա լ 
ներդրումներ պ ա հա նջող նա խ ա գծերը կա րող են հիմնա վորվա ծ լինել ջրային 
ա նվտ ա նգութ յա ն տեսանկյունից։ Այն նա խ ա տ եսվա ծ չէ փ ոխ ա րինելու 
ենթա կա ռուցվա ծքա յին նա խ ա գծերի ա մբողջա կա ն տ եխ նիկա տ նտ եսա կա ն
հիմնա վորումը կա մ բա զմա գործոն որոշումների ընդունման մեթոդները։ Այս 
շրջա նա կը հա նդիսա նում  է նա խ նա կա ն գնա հա տ մա ն գործիք, որը 
հնա րա վորութ յուն է տալիս հա մեմա տ ել տ ա րբեր ջրա մա տ ա կա րա րմա ն 
ա յլընտրա նքները ջրային ա նվտ ա նգութ յա ն տ եսա նկյունից և  բա ցա հա յտ ել այն 
դեպ քերը, երբ բա րձր ներդրումա յին ծա խ սերով  նա խ ա գծերը կա րող են լինել 
ա ռա վել նպ ա տ ա կա հա րմա ր, քան նվա զա գույն սկզբնա կա ն արժեք ունեցող 
տ ա րբերա կները։
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Ա ղ յո ւս ա կ  1

Ջրային անվտանգության հիմնավորման շրջանակի (WSJF) գնահատման
չափանիշները

Միավոր Խմելու ջրի Տուժող բնակչության Ջրամատակարարման Ներդրումային
դեֆիցիտի թվաքանակ (Բ) հուսալիության բարելավում (Բ) բեռ (Շ)

աստիճան (Ը)
1 Շատ ցածր <1 000 Աննշան Շատ ցածր
2 Ցածր 1 000-5  000 Սահմանափակ Ցածր
3 Միջին 5 000-20 000 Միջին Միջին
4 Բարձր 20 000-50 000 էական Բարձր
5 Շատ բարձր > 50 000 Շատ էական Շատ բարձր

Այս մոտ եցումը հա տ կա պ ես կիրա ռելի է այն համայնքների և
տ ա րա ծա շրջա նների հա մա ր, որտ եղ ջրի պ ա կա սը կրում  է հա մա կա րգա յին բնույթ, 
իսկ կլիմայական փ ոփ ոխ ութ յունների ա զդեցությունը մեծա ցնում է
ջրա մա տ ա կա րա րմա ն ռիսկերը: Նման պ ա յմա ններում  որոշումների ընդունման 
գործընթա ցը պ ետ ք է հիմնվի ոչ միայն ներդրումա յին ծա խ սերի հա մեմա տ ությա ն, 
ա յլև ջրա մա տ ա կա րա րմա ն երկա րա ժա մկետ  հուսա լիութ յա ն, բնակչության ջրային 
ա նվտ ա նգութ յա ն և  ա պ ա գա  կայուն զա րգա ցմա ն ա պ ա հովմա ն վրա: Այսպիսով, 
^ Տ ^  շրջա նա կը հնա րա վորութ յուն է տալիս ընդլայնել ենթա կա ռուցվա ծքա յին 
նա խ ա գծերի գնա հա տ մա ն ա վա նդա կա ն մոտ եցումները ' տ նտ եսա կա ն 
չա փ ա նիշներին զուգա հեռ ներա ռելով  ն ա և  ջրային ա նվտ ա նգութ յա ն գործոնը: Սա 
ն պ ա ստ ում  է ա ռա վել հիմնա վորվա ծ և  ռա զմա վա րա կա ն որոշումների ընդունմանը, 
հա տ կա պ ես ջրային դեֆիցիտ ի պ ա յմա ններում գտ նվող բնա կա վա յրերի խմելու 
ջրա մա տ ա կա րա րմա ն նա խ ա գծերի ընտ րությա ն ընթացքում: Գնա հա տ մա ն
նպ ա տ ա կով  W SJF ցուցա նիշի ա րժեքները կարելի է մեկնա բա նել հետ ևյա լ կերպ . 
1.5-ից փոքր ա րժեքները վկա յում են բա րձր ներդրումա յին ծրա գրի թույլ 
հիմնա վորվա ծությա ն մասին, 1 .5 -2 .5  միջա կա յքի ա րժեքները' միջին 
հիմնա վորվա ծութ յա ն, իսկ 2 .5-ից բա րձր ա րժեքները' ջրային ա նվտ ա նգությա ն 
տ եսա նկյունից ծրա գրի իրա կա նա ցմա ն բա րձր հիմնա վորվա ծությա ն մասին: Եթե 
ընդունենք, որ խմելու ջրի դեֆիցիտ ի ա ստ իճա նը բա րձր է ^  = 5), ջրի պ ա կա սից 
տ ուժող  բնակչության թվա քա նա կը զգալի է (Բ = 4), ջրա մա տ ա կա րա րմա ն 
հուսա լիությա ն ա կնկա լվող բա րելա վումը ' էական (Բ. = 5), իսկ ներդրումա յին բեռը' 
միջին ^  = 3), ա պ ա  ստ ա ցվում  է հետ ևյա լ արդյունքը. W SJF = (5 + 4 + 5) /  3 = 
4.67: Ստ ա ցվա ծ ա րժեքը ցույց է տա լիս, որ ա ռա ջա րկվող  նա խ ա գծի իրա կա նա ցումը 
ջրային ա նվտ ա նգութ յա ն տ եսա նկյունից ունի բա րձր հիմնա վորվա ծություն , չնայած 
դրա իրա կա նա ցմա ն համա ր պ ա հա նջվում  են հա մեմա տ ա բա ր մեծ կա պ իտ ա լ 
ներդրումներ: Առա ջա րկվող W SJF շրջա նա կը նա խ ա տ եսվա ծ է որպես նա խ նա կա ն 
գնա հա տ մա ն գործիք և  չի փ ոխ ա րինում  նա խ ա գծերի ա մբողջա կա ն 
տ եխ նիկա տ նտ եսա կա ն հիմնավորմանը: Դրա հիմնակա ն նպ ա տ ա կն է ա ջա կցել 
ռա զմա վա րա կա ն որոշումների ընդունմա նը' բա ցա հա յտ ելով այն իրա վիճա կները, 
երբ ջրային ա նվտ ա նգութ յա ն ա պ ա հովմա ն ա կնկա լվող օգուտ ները կա րող են 
հիմնա վորել բա րձր ներդրումա յին ծա խ սեր պ ա հա նջող  նա խ ա գծերի հետ ա գա  
տ եխ նիկա կա ն և  տ նտ եսա կա ն գնա հատ ումը: Հետ և ա բա ր , խմելու ջրի կայուն 
դեֆիցիտ  ունեցող տ ա րա ծա շրջա ններում  բա րձր ներդրումա յին 
ենթա կա ռուցվա ծքա յին նա խ ա գծերը չպ ետ ք է ինքնա բերա բա ր գնա հա տ վեն որպես 
տ նտ եսա պ ես ոչ արդյունավետ: Ընդհա կա ռա կը, ջրային ա նվտ ա նգությա ն
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տ եսա նկյունից դրանք կա րող են հա նդիսա նա լ ա ռա վել ռա ցիոնա լ և  
երկա րա ժա մկետ  կայուն լուծումը:

Առա ջա րկվող մոտ եցմա ն կիրա ռմա ն ներկա յա ցուցչա կա ն օրինա կ կարելի է 
դիտ ա րկել լեռնային այն տ ա րա ծա շրջա ններում , որտ եղ ա ռկա  ա ղբյուրները և  
ստ որերկրյա  ջրային պ ա շա րներն այլևս չեն կա րող բա վա րա րել խմելու ջրի ա ռկա  և  
հեռա նկա րա յին պ ա հա նջա րկը: Նման պ ա յմա ններում  ա վա նդա կա ն,
հա մեմա տ ա բա ր ցա ծրա րժեք լուծումները հա ճա խ  ա պ ա հովում  են միայն 
ժա մա նա կա վոր բա րելա վում  և  չեն կա րող երա շխ ա վորել ջրա մա տ ա կա րա րմա ն 
երկա րա ժա մկետ  հուսալիությունը: Նման նա խ ա գծերի հիմնա վորվա ծությունը
չպ ետ ք է գնա հա տ վի միայն դրանց կա ռուցմա ն արժեքով: Գնա հա տ մա ն 
գործընթա ցում  ա նհրա ժեշտ  է հաշվի ա ռնել ն ա և  ջրա յին ա նվտ ա նգութ յա ն 
ա պ ա հովմա ն, ջրա մա տ ա կա րա րմա ն հուսա լիությա ն բա րձրա ցմա ն և
տ ա րա ծա շրջա նի կայուն զա րգա ցմա ն հետ կա պ վա ծ երկա րա ժա մկետ  օգուտները: 
Այն նա խ ա գծերը, որոնք ա ռա ջին հայացքից կա րող են թվա լ չա փ ա զա նց 
ծա խ սա տ ա ր, իրենց ա մբողջ շա հա գործմա ն ժա մա նա կա հա տ վա ծում  կա րող են 
հա նդիսա նա լ ա ռա վել ռա ցիոնա լ և  տ նտ եսա պ ես ա րդյունա վետ  լուծումը:

Հա յա ստ ա նի Հա նրա պ ետ ութ յունում  խմելու ջրի ռեսուրսների ընդհանուր 
բա վա րա ր պ ա շա րների ա ռկա յությունը դեռևս  չի երա շխ ա վորում  բնա կա վա յրերի 
հուսալի ջրա մա տ ա կա րա րումը:

Շա տ  հա մա յնքներում խմելու ջրի դեֆիցիտ ը պ ա յմա նա վորվա ծ է ոչ թե ջրային 
ռեսուրսների բա ցա րձա կ սա կա վութ յա մբ, այլ դրանց տ ա րա ծա կա ն և  
ժա մա նա կա յին ա նհա մա չա փ  բա շխ մա մբ, սեզոնային հոսքի փ ոփ ոխ ա կա նութ յա մբ 
և  ջրային պ ա շա րների կա րգա վորմա ն ենթա կա ռուցվա ծքների ա նբա վա րա ր 
զարգացմամբ: Այս պ ա յմա ններում  ա ռա ջնա յին նշա նա կութ յուն է ստ ա նում
տ ա րա ծա շրջա նի հիդրոլոգիա կա ն ներուժի համալիր գնա հա տ ումը և  դրա օպ տ իմա լ 
օգտ ա գործմա ն հնա րա վորութ յունների բացա հա յտ ումը: Մ ա սնա վորա պ ես, Արթիկ 
համայնքը հա նդիսա նում  է նման խ նդիրների բնորոշ օրինակ: Բնա կա վա յրերում  
խմելու ջրի տ ա րեկա ն պ ա հա նջա րկը կա զմում է շուրջ 1.45 մլն մ3, մինչդեռ գործող 
ջրա մա տ ա կա րա րմա ն հա մա կա րգերը բա վա րա րում  են պ ա հա նջա րկի ընդամենը 
5 0 -5 5  % -ը, ինչի հետ ևա նքով  հաշվա րկա յին տ ա րեկա ն դեֆիցիտ ը կա զմում է շուրջ 
0 .6 5 3 -0 .7 2 5  մլն մ3: Միա ժա մա նա կ հա րա կից Ծա ղկա հովիտ  համայնքի Գեղա ձոր 
գետ ի ավա զա նն ունի ջրա յին պ ա շա րների կուտ ա կմա ն և  կա րգա վորմա ն համար 
բա րենպ ա ստ  հիդրոլոգիա կա ն պ ա յմաններ, ինչը հնա րա վորութ յուն է տալիս 
դիտ ա րկել ջրա մբա րի կա ռուցումը որպես երկու համայնքների ջրային խնդիրների 
համալիր լուծում: Հետ ա զոտ ութ յա ն շրջա նա կներում  կա տ ա րվել է Արթիկ և  
Ծա ղկա հովիտ  համա յնքների ջրա մա տ ա կա րա րմա ն հա մա կա րգերի, ջրային 
պ ա հա նջա րկի, բնա կան հոսքերի, տ եղա նքի ռելիեֆի և  ինժեներա երկրա բա նա կա ն 
պ ա յմա նների համալիր գնահատում: Վերլուծությա ն համար օգտ ա գործվել են 
բազմամյա հիդրոլոգիա կա ն տվյա լները, տ եղա գրա կա ն և  երկրա բա նա կա ն 
նյութերը, ինչպես ն ա և  համայնքների ջրա մա տ ա կա րա րմա ն փ ա ստ ա ցի
ցուցա նիշները, որոնք հնա րա վորութ յուն են տվել գնա հա տ ել Գեղա ձոր գետի 
ա վա զա նի ջրային ռեսուրսների կա րգա վորմա ն հնա րա վորութ յունները և  ընտ րել 
ջրա մբա րի տ եղա կա յմա ն ա ռա վել նպ ա տ ա կա հա րմա ր տ ա րբերա կը:
Ո ւսումնա սիրութ յունները ցույց տ վեցին, որ Գեղա ձոր գետի վերին հոսա նքում ա ռկա  
է բնա կան ռելիեֆ, որը բա րենպ ա ստ  է ջրային հոսքի սեզոնային կուտ ա կմա ն 
համար: Կիրճա յին տ եղա նքը, ջրհա վա ք ա վա զա նի բնութա գրերը և  երկրա բա նա կա ն 
կա ռուցվա ծքը հնա րա վորութ յուն են տալիս ձև ա վորե լ կա րգա վորիչ ջրա մբա ր' 
ա պ ա հովելով ա նհրա ժեշտ  օգտ ա կա ր ծա վա լ և  նվա զա գույնի հասցնելով 
շինա րա րա կա ն միջա մտ ությունները:

Կլիմայի փ ոփ ոխ ութ յունը, քա ղցրա հա մ ջրային ռեսուրսների ա նհա վա սա ր 
բա շխ վա ծութ յունը, ենթա կա ռուցվա ծքների սա հմա նա փ ա կումները, տ նտ եսա կա ն
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ա նհա վա սա րութ յունները և  ժողովրդա գրա կա ն փ ոփ ոխ ութ յունները շա րունա կում  
են խ որա ցնել այս մա րտ ա հրա վերը: Այս պ ա յմա ններում խմելու ջրի հա մընդհա նուր 
հասա նելիությա ն ա պ ա հովումը չի կա րող հիմնվել միայն ա ռա նձին պ ետ ությունների 
ջա նքերի վրա: Ջրային ա նվտ ա նգութ յա ն վրա ա զդող բա զմա թիվ գործոններ' 
կլիմայական փ ոփ ոխ ութ յունները, սա հմա նա նց ջրային հա մա կա րգերը,
տ ա րա ծա շրջա նա յին երա շտ ները, տ եխ նոլոգիա կա ն ա նհա վա սա րութ յունները և  
ֆինա նսա կա ն սա հմա նա փ ա կումները, դուրս են գալիս ա ռա նձին պ ետ ությունների 
վերա հսկողությունից: Հետ և ա բա ր , խմելու ջրի հա սա նելիությունը պ ետ ք է
դիտ ա րկվի ոչ միայն որպես ազգային քա ղա քա կա նութ յա ն խնդիր, ա յլև որպես 
միջազգային հա մա գործա կցութ յա ն և  հա մա տ եղ պ ա տ ա սխ ա նա տ վութ յա ն 
ոլորտ:Խմելու ջրի հա սա նելիությա ն ' որպես մա րդու հիմնա րա ր իրա վունքի 
ճա նա չումը ա ռա ջ է բերում  կա րևոր  հա րց' ինչպիսի՞ պ ա տ ա սխ ա նա տ վութ յա ն 
մոդելն է ա ռա վել ա րդյունա վետ  այդ իրա վունքի գործնա կա ն ա պ ա հովմա ն համար: 
Թ եև  ազգային կա ռա վա րութ յունները շա րունա կում  են մնալ իրենց բնակչության 
խմելու ջրա մա տ ա կա րա րմա ն հիմնակա ն պ ա տ ա սխ ա նա տ ուները ,
հա մա շխ ա րհա յին ջրային խ նդիրների ա ճող  մա սշտ ա բները ցույց են տ ա լիս, որ 
բա ցա ռա պ ես ազգային մա կա րդա կով  իրա կա նա ցվող  միջոցա ռումները շատ 
դեպ քերում  այլևս բա վա րա ր չեն: Խմելու ջրի հա սա նելիությա ն վրա ազդող 
բա զմա թիվ գործոններ դուրս են գալիս ա ռա նձին պ ետ ութ յունների սահմաններից: 
Կլիմայի փ ոփ ոխ ութ յունը, սա հմա նա նց ջրային հա մա կա րգերը, տ ա րա ծա շրջա նա յին 
երա շտ ները, միգրա ցիոն գործընթա ցները, տ նտ եսա կա ն ա նհա վա սա րութ յունները 
և  տ եխ նոլոգիա կա ն տ ա րբերութ յունները զգալի ա զդեցություն ունեն 
պ ետ ութ յունների կա րողությա ն վրա ' ա պ ա հովելու բնակչության հուսալի 
ջրա մա տ ա կա րա րումը: Այդ պ ա տ ճա ռով  խմելու ջրի հա մընդհա նուր
հա սա նելիությունը պ ետ ք է դիտ ա րկել ոչ միայն որպ ես ազգային 
քա ղա քա կա նութ յա ն խնդիր, ա յլև  որպ ես միջազգային հա մա գործա կցութ յա ն 
կա րևոր  ուղղություն: Սույն հետ ա զոտ ութ յունում  ա ռա ջա րկվում  է նոր 
հա յեցա կա րգա յին մոտ եցում ' Խմելու ջրի հա մընդհա նուր հա սա նելիությա ն 
սկզբունքը (G lobal D rinking W ater A ccess ib ility  Princip le  -  GDW AP): Առա ջա րկվող 
սկզբունքը հիմնված է այն գա ղա փ ա րի վրա, որ խմելու ջրի հա մընդհա նուր 
հա սա նելիությունը պ ետ ք է դիտ ա րկվի ոչ միայն որպես յուրա քա նչյուր պ ետ ությա ն 
ինքնուրույն պ ա րտ ա վորութ յուն , ա յլև  որպես միջազգային հանրությա ն հա մա տ եղ 
պ ա տ ա սխ ա նա տ վութ յուն: Այս մոտ եցմա ն շրջա նա կներում  պ ետ ությունները
շա րունա կում  են կրել ա ռաջնա յին պ ա տ ա սխ ա նա տ վութ յուն  իրենց ջրային 
ռեսուրսների կա ռա վա րմա ն և  զա րգա ցմա ն հա մա ր, մինչդեռ միջազգային 
հա մա գործա կցութ յունը լրա ցնում է այդ ջա նքերը ' ֆինա նսա վորմա ն,
տ եխ նոլոգիա ների փ ոխ ա նցմա ն, մա սնա գիտ ա կա ն կա րողութ յունների զա րգա ցմա ն 
և  կայուն ջրային ենթա կա ռուցվա ծքների ձևա վորմա ն  միջոցով: Ա ռա ջա րկվող 
հա յեցա կա րգը նպ ա տ ա կ ունի հա վա սա րա կշռել ջրային ռեսուրսների նկա տ մա մբ 
ազգային ինքնիշխ ա նությա ն սկզբունքը և  միջազգային հա մերա շխ ությա ն 
գաղա փ ա րը: Այն չի նա խ ա տ եսում  ջրային ռեսուրսների վերա բա շխ ում  
պ ետ ութ յունների միջև , այլ ուղղված է այն հնա րա վորութ յունների, գիտ ելիքների, 
տ եխ նոլոգիա ների և  ֆինա նսա կա ն ռեսուրսների ընդլայնմանը, որոնք ա նհրա ժեշտ  
են ջրային դեֆիցիտ  ունեցող տ ա րա ծա շրջա ններում  խմելու ջրի հա սա նելիությա ն 
բա րձրա ցմա ն համար: G D W AP-ը նա խ ա տ եսվա ծ չէ փ ոխ ա րինելու Միա վորվա ծ 
ա զգերի կա զմա կերպ ությա ն կողմից ընդունված մա րդու' խմելու ջրի իրա վունքի, 
Կայուն զա րգա ցմա ն նպ ա տ ա կ 6-ի (SDG 6) կա մ գործող միջազգային ջրային 
նա խ ա ձեռնութ յունների դրույթները: Ընդհա կա ռա կը, այն լրա ցնում և  զա րգա ցնում  է 
այդ մոտ եցումները' շեշտ ա դրելով միջազգային հա մերա շխ ությա ն, տ եխ նոլոգիա կա ն 
հա մա գործա կցութ յա ն, ֆինա նսա կա ն ա ջա կցութ յա ն և  ինստ իտ ուցիոնա լ
կա րողությունների զա րգա ցմա ն դերը: Այդ պ ա տ ճա ռով  G D W AP-ը պ ետ ք է դիտ ա րկել
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որպես գործող միջազգային նա խ ա ձեռնութ յունների ա մրա պ նդմա նը նպ ա ստ ող  
լրացուցիչ հա յեցա կա րգա յին շրջա նա կ, այլ ոչ թե որպես դրանց այլընտրանք: 
Առա ջա րկվող GDW AP հա յեցա կա րգը հիմնված է հինգ փ ոխ կա պ ա կցվա ծ 
հիմնասյուների վրա , որոնք միասին ձև ա վ որո ւմ  են խմելու ջրի հա մընդհա նուր 
հա սա նելիությա ն ա պ ա հովմա ն ռա զմա վա րա կա ն համակարգ։ Առաջին հիմնասյունը 
ջրային ռեսուրսների կայուն զա րգա ցումն է, որը ներա ռում  է ա ռկա  ջրային 
ա ղբյուրների' ստ որերկրյա  ջրերի, ա ղբյուրների, գետ երի, ջրա մբա րների, 
ա նձրևա ջրերի  կուտ ա կմա ն հա մա կա րգերի, ա ղա զերծմա ն և  ջրի կրկնա կի 
օգտ ա գործմա ն հնա րա վորութ յունների ա րդյունա վետ  և  երկա րա ժա մկետ
կա ռա վա րումը: Երկրորդ  հիմնասյունը խմելու ջրի պ ա հպ ա նությունն ու 
ա րդյունա վետ  օգտ ա գործումն է, որի շրջա նա կներում  ա ռա ջնա յին նշա նա կութ յուն 
ունեն ջրի կորուստ ների կրճա տ ումը, բաշխ իչ ցա նցերի ա րդիա կա նա ցումը, 
ջրա խ նա յող տ եխ նոլոգիա ների ներդրումը և  պ ա տ ա սխ ա նա տ ու ջրա սպ ա ռմա ն 
խթանումը: Երրորդ  հիմնասյունը տ եխ նոլոգիա ների փ ոխ ա նցումն ու գիտ ելիքների 
փ ոխ ա նա կումն է, որը հնա րա վորութ յուն է տալիս ընդլայնել ժա մա նա կա կից 
ջրա մա քրմա ն տ եխ նոլոգիա ների, մոնիթորինգի հա մա կա րգերի, թվային 
կա ռա վա րմա ն գործիքների և  ինժեներա կա ն փ որձի հասանելիությունը: Չորրորդ  
հիմնասյունը միջազգային ֆինա նսա կա ն հա մերա շխ ությունն է, որի նպ ա տ ա կն է 
ա ջա կցել ջրային դեֆիցիտ  ունեցող տ ա րա ծա շրջա ններում  ջրա մա տ ա կա րա րմա ն 
ենթա կա ռուցվա ծքների զա րգա ցմա նը միջազգային ֆինա նսա վորմա ն, զա րգա ցմա ն 
ծրա գրերի և  պ ետ ա կա ն-մա սնա վոր  գործընկերությա ն միջոցով: Հինգերորդ
հիմնասյունը խմելու ջրի հա մընդհա նուր հա սա նելիությա ն համար հա մա տ եղ 
պ ա տ ա սխ ա նա տ վութ յունն  է, որի հա մա ձա յն, թ եև  ազգային կա ռա վա րութ յունները 
շա րունա կում  են կրել ա ռա ջնա յին պ ա տ ա սխ ա նա տ վութ յունը , միջազգային 
հանրությունը նույնպ ես մա սնա կցում  է այդ նպ ա տ ա կի իրա գործմա նը՝ ա ջա կցելով 
կա ռուցվա ծքա յին ջրային խ նդիրներ ունեցող երկրներին և  տ ա րա ծա շրջա ններին: 
Այս հինգ հիմնասյուները միասին ձև ա վորո ւմ  են հա մա կա րգ, որը հա մա դրում  է 
ազգային գործողությունները և  միջազգային հա մա գործա կցութ յունը՝ նպ ա ստ ելով  
խմելու ջրի հա մընդհա նուր հա սա նելիությա ն կայուն և  ա րդա րա ցի ա պ ահովմանը: 
GDW AP-ի գործնա կա ն կիրա ռումը ենթա դրում  է, որ խմելու ջրի հա մընդհա նուր 
հասա նելիությա ն ա պ ա հովմա ն գործընթա ցը պ ետ ք է իրա կա նա ցվի 
բա զմա մա կա րդա կ կա ռա վա րմա ն հա մա կա րգի միջոցով: Ազգային մա կա րդա կում  
ա ռաջնա յին նշա նա կութ յուն ունեն ջրային ռեսուրսների ա րդյունա վետ  
կա ռա վա րումը, իրա վա կա ն և  ինստ իտ ուցիոնա լ շրջա նա կների 
կա տ ա րելա գործումը, ջրա մա տ ա կա րա րմա ն ենթա կա ռուցվա ծքների զա րգա ցումը և  
ջրի որա կի շա րունա կա կա ն վերահսկումը: Տա րա ծա շրջա նա յին մա կա րդա կում  
ա նհրա ժեշտ  է խ թա նել սա հմա նա կից երկրների հա մա գործա կցութ յունը, հա մա տ եղ 
ծրա գրերի իրա կա նա ցումը և  ջրային ռեսուրսների կայուն օգտ ա գործմա ն 
ուղղությամբ փ որձի փ ոխ ա նա կումը: Միջազգային մա կա րդա կում  ա ռա ջնա յին դեր 
ունեն ֆինա նսա կա ն և  տ եխ նիկա կա ն ա ջա կցութ յունը, նորա րա րա կա ն 
տ եխ նոլոգիա ների ներդրմա ն խ րա խ ուսումը և  ջրային ա նվտ ա նգութ յա նն ուղղված 
հա մա շխ ա րհա յին նա խ ա ձեռնութ յունների համա կարգումը:

Խմելու ջրի հա մընդհա նուր հա սա նելիությա ն ռա զմա վա րա կա ն ա պ ա հովումը 
սերտ որեն փ ոխ կա պ ա կցվա ծ է ջրային ա նվտ ա նգութ յա ն հա յեցա կա րգի հետ: 
Ջրա մա տ ա կա րա րմա ն հա մա կա րգերի հուսա լիութ յունը, ջրի որա կի ա պ ա հովումը, 
կլիմայական փ ոփ ոխ ութ յուններին դիմա կա յունութ յունը և  բնակչության ա ճող 
պ ա հա նջա րկին հա մա պ ա տ ա սխ ա նելու կա րողությունը պ ետ ք է դիտ ա րկվեն որպես 
միա սնա կա ն ռա զմա վա րա կա ն նպ ա տ ա կներ: Հետ և ա բա ր , խմելու ջրի
հասա նելիությա ն բա րձրա ցումը պ ա հա նջում  է ինժեներա կա ն, կա ռա վա րչա կա ն, 
տ նտ եսա կա ն և  բնա պ ա հպ ա նա կա ն միջոցա ռումների հա մա կա րգվա ծ 
իրա կա նա ցում , որոնք փ ոխ լրա ցնում  են միմյանց և  ա պ ա հովում  ջրային
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ռեսուրսների կայուն օգտ ա գործումը երկա րա ժա մկետ  հեռա նկա րում: Նկ. 5-ում  
ներկա յա ցվա ծ է GD W AP-ի հա յեցա կա րգա յին կա ռուցվա ծքը, որը հա մա դրում  է 
ազգային պ ա տ ա սխ ա նա տ վութ յա ն և  միջազգային հա մերա շխ ությա ն սկզբունքները: 
Հա յեցա կա րգի հիմքում ընկած են հինգ փ ոխ կա պ ա կցվա ծ հենա սյուներ' (1) ջրային 
ռեսուրսների կայուն զա րգա ցումը, (2) խմելու ջրի խնայող և  ա րդյունա վետ  
օգտ ա գործումը, (3) տ եխ նոլոգիա ների և  գիտ ելիքների փ ոխ ա նցումը, (4)
միջազգային ֆինա նսա կա ն հա մերա շխ ությունը և  (5) խմելու ջրի հա մընդհա նուր 
հասա նելիությա ն ա պ ա հովմա ն հա մա տ եղ պ ա տ ա սխ ա նա տ վութ յունը: Այս
կա ռուցվա ծքը ներկա յա ցնում  է ոչ թե ջրային ռեսուրսների վերա բա շխ մա ն, այլ 
գիտ ելիքի, տ եխ նոլոգիա ների, ներդրումների և  կա ռա վա րմա ն կա րողութ յունների 
հա մա տ եղմա ն վրա հիմնված մոտեցում՝ խմելու ջրի հա մընդհա նուր 
հասա նելիությա ն ա պ ա հովմա ն նպ ա տ ա կով: GDW AP (G lobal D rinking W ater
A ccess ib ility  Princip le) հա յեցա կա րգա յին շրջա նա կը, որը միա վորում  է խմելու ջրի 
հա մընդհա նուր հա սա նելիությա ն ա պ ա հովմա ն ռա զմա վա րա կա ն ուղղությունները 
մեկ միա սնա կա ն համակարգում: Մոդելի տ րա մա բա նութ յունը հիմնված է այն 
գա ղա փ ա րի վրա , որ խմելու ջրի հասա նելիությա ն խնդիրը չի կա րող լուծվել մեկ 
գործոնի ա զդեցութ յա մբ, այլ պ ա հա նջում  է փ ոխ կա պ ա կցվա ծ տ եխ նիկա կա ն, 
տ նտ եսա կա ն, ինստ իտ ուցիոնա լ և  միջազգային միջոցա ռումների հա մա տ եղ 
իրա կա նա ցում: Մոդելի վերին հա տ վա ծում  ներկա յա ցվա ծ են այն հիմնակա ն 
հա մա շխ ա րհա յին մա րտ ա հրա վերները, որոնք սա հմա նա փ ա կում  են բնակչության 
ա նվտ ա նգ խմելու ջրի հասանելիությունը: Դրանք են ջրի սա կա վութ յունը, կլիմայի 
փ ոփ ոխ ութ յունը, բնակչության ա ճը, սոցիա լ-տ նտ եսա կա ն ա նհա վա սա րութ յունը և  
կա ռա վա րմա ն թերությունները: Այս գործոնները ձև ա վորո ւմ  են այն միջա վա յրը, 
որտ եղ ա նհրա ժեշտ  է մշա կել նոր ռա զմա վա րա կա ն մոտ եցումներ ջրային 
ա նվտ ա նգութ յա ն ա պ ա հովմա ն համար: G D W AP-ի կենտ րոնա կա ն բաղա դրիչը 
փ ոխ կա պ ա կցվա ծ է հինգ ռա զմա վա րա կա ն ուղղությունների հետ՝ ռա զմա վա րա կա ն 
քա ղցրա հա մ ջրի պ ա շա րների ձևա վորում , ջրա մա տ ա կա րա րմա ն 
ենթա կա ռուցվա ծքների զա րգա ցում, տ եխ նոլոգիա ների փ ոխ ա նցում,
կա րողությունների զա րգա ցում  և  ֆինա նսա կա ն համերաշխ ություն: Այս
բա ղա դրիչները գործում  են որպ ես մեկ ա մբողջա կա ն հա մա կա րգ, որտ եղ 
յուրա քա նչյուր ուղղություն լրա ցնում և  ուժեղա ցնում  է մյուսներին՝ նպ ա ստ ելով 
խմելու ջրի հա մընդհա նուր հա սա նելիությա ն ա պ ահովմանը:

Նկ. 5-ի ստ որին հա տ վա ծում  ներկա յա ցվա ծ է մոդելի վերջնա կա ն արդյունքը՝ 
խմելու ջրի հա մընդհա նուր հա սա նելիությունը, որի հիմքում ընկած է ազգային 
պ ա տ ա սխ ա նա տ վութ յա ն և  միջազգային հա մերա շխ ությա ն համադրությունը: Այս 
մոտ եցումը ցույց է տալիս, որ յուրա քա նչյուր պ ետ ություն  պ ա տ ա սխ ա նա տ ու է 
սեփ ա կա ն ջրային ռեսուրսների ա րդյունա վետ  կա ռա վա րմա ն հա մա ր, մինչդեռ 
միջազգային հա մա գործա կցութ յունը պ ետ ք է նպ ա ստ ի ֆինա նսա կա ն,
տ եխ նոլոգիա կա ն և  գիտ ա կա ն ա ջա կցութ յա ն միջոցով այն երկրների 
հնա րա վորութ յունների ընդլայնմանը, որոնք չեն կա րող ինքնուրույն ա պ ա հովել 
ա նվտ ա նգ և  կայուն խմելու ջրա մա տ ա կա րա րում: GDW AP հա յեցա կա րգի կա րևոր  
ա ռա վելութ յուններից մեկն այն է, որ այն խմելու ջրի հա սա նելիությա ն խնդիրը 
դիտ ա րկում  է որպես հա մա շխ ա րհա յին զա րգա ցմա ն ընդհանուր
պ ա տ ա սխ ա նա տ վութ յուն , այլ ոչ միայն ա ռա նձին պ ետ ութ յունների ներքին խնդիր: 
Այս մոտ եցումը հնա րա վորութ յուն է տալիս հա մա տ եղել ազգային ջա նքերը 
միջազգային ֆինա նսա կա ն, տ եխ նոլոգիա կա ն և  գիտ ա կա ն ա ջա կցութ յա ն հետ՝ 
ձևա վորելով  հա մա գործա կցութ յա ն ա յնպիսի հա մա կա րգ, որն ա ռա վել
ա րդյունա վետ  է ջրային դեֆիցիտ ի և  ջրային ա նվտ ա նգութ յա ն խ նդիրների
հա ղթա հա րմա ն գործում: Հա յեցա կա րգի մյուս կա րևոր  ա ռա վելությունն այն է, որ 
այն շեշտ ը դնում է կա նխ ա րգելիչ քա ղա քա կա նութ յա ն վրա:
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Նկ 5 Խմելու ջրի համաշխարհային հասանելիության սկզբունքի 
(GDWAP) հայեցակարգային շրջանակը

Ջրային ռեսուրսների ռա զմա վա րա կա ն պ լա նա վորումը,
ենթա կա ռուցվա ծքների զա րգա ցումը և  կա րողութ յունների ա մրա պ նդումը 
հնա րա վորութ յուն են տալիս նվա զեցնել ա պ ա գա  ջրային ճգնա ժա մերի ռիսկերը ' 
փ ոխ ա րենը միայն ա րձա գա նքելու արդեն ա ռա ջա ցա ծ խնդիրներին: Այսպիսով, 
ներդրումները դիտ ա րկվում  են որպես երկա րա ժա մկետ  կայունության ա պ ա հովմա ն 
միջոց, այլ ոչ թե կա րճա ժա մկետ  լուծումներ:GDW AP-ի ա րդյունա վետ
իրա կա նա ցումը կա պ վա ծ է մի շարք գործնա կա ն մա րտ ա հրա վերների հետ: 
Դրանցից կա րևորա գույններն  են տ ա րբեր երկրների տ նտ եսա կա ն
հնա րա վորութ յունների ա նհա մա չա փ ութ յունը, քա ղա քա կա ն
ա ռա ջնա հերթութ յունների տ ա րբերութ յունը, ֆինա նսա վորմա ն
սա հմա նա փ ա կումները և  միջազգային հա մա գործա կցութ յա ն ա րդյունա վետ  
հա մա կա րգմա ն ա նհրա ժեշտ ությունը: Այս գործոնները կա րող են դժվա րա ցնել 
ա ռա ջա րկվող  սկզբունքի ա մբողջա կա ն իրա կա նա ցումը և  պ ա հա նջում  են 
հա մա պ ա տ ա սխ ա ն ինստ իտ ուցիոնա լ ու իրա վա կա ն մեխ ա նիզմների մշակում: 
Հա յեցա կա րգի գործնա կա ն կիրա ռումը ենթա դրում  է յուրա քա նչյուր երկրի կողմից 
ազգային ջրային քա ղա քա կա նութ յա ն հա մա պ ա տ ա սխ ա նեցում  ընդհանուր 
սկզբունքներին ' հաշվի ա ռնելով տվյալ երկրի բնա կա ն, սոցիա լ-տ նտ եսա կա ն և  
տ եխ նիկա կա ն ա ռա նձնա հա տ կութ յունները: Հետ և ա բա ր , GDW AP-ը պ ետ ք է
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դիտ ա րկել ոչ թե որպես միա սնա կա ն պ ա րտ ա դիր մոդել, այ լ որպ ես ճկուն 
ռա զմա վա րա կա ն շրջա նա կ, որը կա րող է հա րմա րեցվել տ ա րբեր երկրների 
պ ա յմա ններին' պ ա հպ ա նելով իր հիմնակա ն սկզբունքներն ու նպ ա տ ա կները:

Չ ո ր ր ո ր դ  գ լո ւխ . Խ մ ե լո ւ  ջ ր ի  մ ա ք ր մ ա ն  և  ո ր ա կ ի  ա պ ա հ ո վ մ ա ն  ո ր ո շ  հ ա ր ց ե ր

Սույն հետ ա զոտ ությա ն շրջա նա կներում  ուսումնա սիրվել է Իրինդի 
հանքավա յ րից ստ ա ցվա ծ պեմզայի կիրա ռմա ն հնա րա վորութ յունը ավտ ոլվա ցմա ն 
կայանների կեղտ ա ջրերի մաքրման գործընթա ցում: Ադսորբցիոն հա տ կութ յունների 
բա րձրա ցմա ն նպ ա տ ա կով  պեմզա յ ի մա կերևույթը մոդիֆիկա ցվել է
պ ոլիսիլոքսանով, ա յնուհետ և գնա հա տ վել է ստ ա ցվա ծ նյութի
ա րդյունա վետ ութ յունը նա վթա մթերքների կլանման գործընթա ցում: Պեմզա յ ի
ռենտ գենա դիֆրա կցիոն (XRD) հետ ա զոտ ությունները ցույց են տվել, որ այն 
հրա բխ ա յ ին ծագման ա պ ա ր է և  հիմնա կա նում կազմված է կրիստ ոբա լիտ ից և  
կոեզիտ ից, որոնք սիլիցիումի երկօքսիդի (ՏԽ շ) բյուրեղա յ ին ձևա փ ոխ ութ յո ւններ  են: 
Ստ ա ցվա ծ սպ եկտ րների վերլուծությունը ցույց է տվել, որ պ ոլիսիլոքսա նով 
մշակման ա րդյունքում պեմզա յ ի մա կերևույթ ում  ձևա վորվե լ են նոր ֆունկցիոնա լ 
խ մբեր, որոնք բնորոշ են սիլոքսանային միացություններին: Մոտ 1260 սմ ՜1 
շրջա նում  դիտ վող կլանման գա գա թը հա մա պ ա տ ա սխ ա նում  է Տ ևՇհՅ  խ մբերի 
ճկմա ն տ ա տ ա նումներին, իսկ մոտ 1100 սմ՜ւ շրջա նում  գրա նցվա ծ ինտ ենսիվ 
կլանման գոտին բնորոշ է Տ և Օ ^  կա պ երի ձգմա ն տ ա տ ա նումներին: Բացի այդ, 
մոտ 2960 սմ՜ւ շրջա նում  ա րձա նա գրվել են մեթիլային խ մբերի Շ ֊հ  ձգման 
տ ա տ ա նումները, որոնք ևս հա ստ ա տ ում  են պ ոլիսիլոքսանի ա ռկա յ ությունը 
պեմզայի մա կերևույթին: Ստ ա ցվա ծ արդյունքները վկա յում են, որ
պ ոլիսիլոքսանա յ ին միա ցութ յունները հա ջողությա մբ ա մրա ցել են պեմզա յ ի 
մա կերևույթին ' ձևա վորելով  հիդրոֆոբ օրգա նա կա ն շերտ: FTIR անալիզի
ա րդյունքները ներկա յա ցվա ծ են նկ. 6-ում:

Նկ. 6  Պ ե մ զ ա յի  Ֆ ո ւր ի ե ի  ի ն ֆ ր ա կ ա ր մ ի ր  ս պ ե կ տ ր ն ե ր ը ՝ մ ի ն չև
պ ո լի ս ի լո ք ս ա ն ո վ  մ ո դ ի ֆ ի կ ա ց ո ւմ ը  և  մ ո դ ի ֆ ի կ ա ց ո ւմ ի ց  հ ե տ ո

A — մինչև մոդիֆիկացումը, B — պոլիսիլոքսանով մոդիֆիկացումից հետո:

Մ ա կերևութա յին  մոդիֆիկա ցվա ծ և  չմոդիֆիկա ցվա ծ պ եմզա ների ա դսորբցիոն 
հա տ կութ յունների հա մեմա տ ա կա ն գնա հա տ մա ն նպ ա տ ա կով  իրա կա նա ցվել են 
նա վթա մթերքներով  ա ղտ ոտ վա ծ ջրի ֆիլտ րա ցիոն փորձեր: Հետ ա զոտ ութ յունները
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կա տ ա րվել են 150 մլ ծա վալով ստ ա նդա րտ  գ լա նա ձև  լա բորա տ որ անոթներում: 
Ֆիլտ րա ցիա յի ա րա գութ յունը կա րգա վորվել է մինի-ֆիլտ րերի ստ որին մա սում 
տ եղա դրվա ծ փ ա կա նի միջոցով' հաշվի ա ռնելով դրանց տ րա մա գիծը և  ֆիլտ րող 
շերտ ի բարձրությունը: Փ որձերի ընթա ցքում  նա վթա մթերքների պ ա հպ ա նմա ն 
համար ա րձա նա գրվել է ա զա տ  հոսքով ֆիլտ րա ցիա յի 1 .5 -3 .0  մմ/վ միջին 
արագություն:

Հա վա սա րա կշռա յ ին վիճա կի հա ստ ա տ մա ն նպ ա տ ա կով  ուսումնա սիրվել է 
շփմա ն ժա մա նա կի ա զդեցությունը նա վթա մթերքների հեռա ցմա ն
ա րդյունա վետ ութ յա ն վրա: Փ որձա րա րա կա ն ա րդյունքները ցույց են տվել, որ 
շփմա ն ժա մա նա կի մեծա ցմա նը զուգընթաց ա ճել է ն ա և  նա վթա մթերքների 
կլանման ա րդյունա վետ ությունը: Պոլիսիլոքսա նով մա կերևութա յին  մոդիֆիկա ցմա ն 
ա րդյունքում ինտ ենսիվ ա դսորբցիա ն հիմնա կա նում ա րձա նա գրվել է փ որձի 
ա ռա ջին 2 0 -3 0  րոպ եների ընթա ցքում, իսկ հա վա սա րա կշռա յին վիճա կը ձևա վորվե լ 
է 4 0 -6 0  րոպ ե անց: Նա վթա մթերքների կոնցենտ րա ցիա ները մինչև և
ա դսորբցիա յից հետ ո որոշվել են Ca ry -60  U V -V is  սպ եկտ րոֆոտ ոմետ րի միջոցով: 
Չա փ ումները ցույց են տվել, որ 250 նմ ալիքի երկա րութ յա նը հա մա պ ա տ ա սխ ա նում  
է պեմզայի վրա նա վթա մթերքների ա ռավելա գույն կլանման ինտենսիվությունը: 
Ստ ա ցվա ծ ա րդյունքների հա մա ձա յն' պ ոլիսիլոքսա նով մոդիֆիկա ցվա ծ պեմզայի 
կլանման ունա կությունը շուրջ 40% -ով  գերա զա նցել է չմոդիֆիկա ցվա ծ պեմզա յ ինը: 
U V -V is  սպ եկտ րոֆոտ ոմետ րիկ հետ ա զոտ ությա ն ա րդյունքները ներկա յա ցվա ծ են 
նկ. 4.5-ում:

Ջրային լուծույթներից պ ղնձի իոնների հեռա ցմա ն փ որձերում  օգտ ա գործվել է
0 .5 -1 .0  մմ հա տ իկա չա փ ով բնա կան դիա տ ոմիտ , որը ձեռք  է բերվել «Դիա տ ոմիտ » 
գիտ ա ա րտ ա դրա կա ն փ ա կ բա ժնետ իրա կա ն ընկերությունից: Փ որձա րա րա կա ն 
լուծույթների պ ա տ րա ստ մա ն համա ր օգտ ա գործվել է պ ղնձի սուլֆատ ի հնգաջրային 
աղը (ՇսՏ04-5Ւ1շ0)' 0.5 գ/լ հա ստ ա տ ուն  կոնցենտրացիայով:

Նկ. 7 Չ մ ո դ ի ֆ ի կ ա ց վ ա ծ  և  մ ո դ ի ֆ ի կ ա ց վ ա ծ  դ ի ա տ ո մ ի տ ի  
F T IR  ս պ ե կ տ ր ա յի ն  վ ե ր լո ւծ ո ւթ յա ն  ա ր դ յո ւն ք ն ե ր ը :
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Որպ ես ա նօրգա նա կա ն կա պ ա կցող  և  մա կերևութա յին  մոդիֆիկա ցնող նյութ 
կիրա ռվել է նա տ րիումի սիլիկա տ ի (հեղուկ ա պ ա կի) լուծույթ, որի ընդհա նրա ցվա ծ 
քիմիա կա ն բա նա ձևն  է' NaշO(SiOշ)x■xHշO: Դիա տ ոմիտ ի մա կերևութա յին
կա ռուցվա ծքի փ ոփ ոխ ութ յունները գնա հա տ ելու նպ ա տ ա կով  իրա կա նա ցվել է 
Ֆուրիեի ինֆրա կա րմիր ^ ա )  սպ եկտ րոսկոպ իա կա ն հետ ա զոտ ութ յուն , որի 
ա րդյունքները ներկա յա ցվա ծ են նկ. 7-ում:

Լ ^ ^ տ  սպ եկտ րների հա մեմա տ ա կա ն վերլուծությունը ցույց է տվել, որ 
ա դսորբցիա յից հետո 2 0 0 -2 5 0  նմ տ իրույթում  կլանման ինտ ենսիվությունը 
զգալիորեն նվա զել է: Չմոդիֆիկա ցվա ծ դիա տ ոմիտ ի դեպ քում  մնացորդային 
կլանումը կազմել է մոտ 3.6, մինչդեռ նա տ րիումի սիլիկա տ ով մա կերևութա յին  
մոդիֆիկա ցումից հետո այն նվա զել է մինչև  1.8: Այսպիսով, մոդիֆիկա ցվա ծ 
դիա տ ոմիտ ը լուծույթում մնացորդային պ ղնձի պ ա րունա կութ յունը նվա զեցրել է մոտ 
50 % -ով' հա մեմա տ ա ծ չմոդիֆիկա ցվա ծ դիա տ ոմիտ ի հետ , ինչը վկա յում է դրա 
ա դսորբցիոն ա րդյունա վետ ութ յա ն զգալի բա րձրա ցմա ն մասին:

Ե Զ Ր Ա Կ Ա Ց Ո ՒԹ Յ Ո ՒՆ Ն Ե Ր

1. Հա յա ստ ա նի Հա նրա պ ետ ութ յա ն ա պ ա կենտ րոնա ցվա ծ համայնքների ջրային 
ա նվտ ա նգութ յունը հնա րա վոր չէ ա պ ա հովել ա ռա նձին ինժեներա կա ն 
միջոցա ռումների իրա կա նա ցմա մբ: Գիտ ա կա նորեն հիմնա վորվել է, որ ջրային 
ռեսուրսների ձևա վորումը , կուտ ա կումը, որա կի ա պ ա հովումը, ա րդյունա վետ  
օգտ ա գործումը և  վերա օգտ ա գործումը պ ետ ք է դիտ ա րկվեն որպես մեկ 
միա սնա կա ն ինժեներա կա ն հա մա կա րգ, որի ինտ եգրվա ծ կիրա ռումը 
բա րձրա ցնում  է ջրային ռեսուրսների օգտ ա գործմա ն ա րդյունա վետ ութ յունը, 
հա մա կա րգերի կա յունությունը և  ջրային ա նվտ ա նգութ յա ն մակա րդա կը:

2. 2 0 1 1 -2 0 2 5  թվա կա նների տվյալների վերլուծությունը ցույց է տա լիս, որ 
Հա յա ստ ա նի Հա նրա պ ետ ութ յունում  բնա կա վա յրերի ջրա մա տ ա կա րա րմա ն 
հա մա կա րգերի գործունեութ յա ն վրա միա ժա մա նա կ ա զդում են կլիմայական, 
հիդրոլոգիա կա ն, տ եխ նիկա կա ն և  կա ռա վա րմա ն գործոնները: Դիտ ա րկվող 
ժա մա նա կա հա տ վա ծում  ա րձա նա գրվել է ջրա ռի ընդհա նուր ծավալի ա ճ, օդի 
միջին տ ա րեկա ն ջերմա ստ իճա նի բա րձրա ցում , ջրօգտ ա գործմա ն ոլորտային 
կա ռուցվա ծքի փ ոփ ոխ ութ յուն  և  ջրային սթրեսի ցուցա նիշի ա ստ իճա նա կա ն 
մեծա ցում, որոնք վկա յում են ջրային ռեսուրսների կա ռա վա րմա ն պ ա յմանների 
բա րդա ցմա ն մասին: Ջրային սթրեսի ձևա վորումը  պ ա յմա նա վորվա ծ է ոչ միայն 
բնա կան և  կլիմայական փ ոփ ոխ ութ յուններով, ա յլև  ջրա մա տ ա կա րա րմա ն 
հա մա կա րգերում  ա ռկա  տ եխ նիկա կա ն կորուստ ներով  և  ջրային ռեսուրսների ոչ 
բա վա րա ր ա րդյունա վետ  կա ռա վա րմա մբ: Հետ ևա բա ր  բնա կա վա յրերի
ջրա մա տ ա կա րա րմա ն հա մա կա րգերի գնա հա տ ումը չի կա րող հիմնվել մեկ կա մ 
մի քա նի ա ռա նձին ցուցա նիշների վրա, այլ պ ետ ք է իրա կա նա ցվի բա զմա գործոն 
մոտ եցմա մբ, որը հա մա տ եղ հաշվի է ա ռնում  ջրային ռեսուրսների վիճա կը, 
ջրօգտ ա գործմա ն ա րդյունա վետ ութ յունը, հա մա կա րգերի տ եխ նիկա կա ն վիճա կը 
և  ա րտ ա քին ազդեցությունները:

3. Հիմնա վորվել է, որ կենտ րոնա ցվա ծ ջրային ենթա կա ռուցվա ծքներից մասնա կի
կա մ ա մբողջութ յա մբ զրկվա ծ համայնքների ջրային ա նվտ ա նգութ յա ն 
ա պ ա հովմա ն ա րդյունա վետ  ուղին ջրային ռեսուրսների ինտ եգրվա ծ 
կա ռա վա րմա ն հա մա կա րգն է, որը հա մա դրում  է ջրային պ ա շա րների 
ձևա վորմա ն  և  կա րգա վորմա ն, խմելու ջրի պ ա հա նջվող որա կի ա պ ա հովմա ն և  
սա հմա նա փ ա կ ջրային ռեսուրսների ա րդյունա վետ  օգտ ա գործմա ն 
միջոցա ռումները: Ապ ա ցուցվել է, որ նշվա ծ բա ղա դրիչների համալիր կիրա ռումն
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ա պ ա հովում  է ջրային ա նվտ ա նգութ յա ն ավելի բա րձր մա կա րդա կ, քան դրանց 
ա ռա նձին իրա կա նա ցումը:

4. Ապ ա ցուցվել է, որ ջրային պ ա շա րների տեղային կուտ ա կմա ն և  կա րգա վորմա ն 
ինժեներա կա ն միջոցա ռումների կիրա ռումը բա րձրա ցնում  է 
ջրա մա տ ա կա րա րմա ն հուսա լիութ յունը, նվա զեցնում  սեզոնային ջրային 
դեֆիցիտ ի ա զդեցությունը և  մեծա ցնում  համա յնքների դիմա կա յունությունը 
կլիմայական փ ոփ ոխ ութ յունների պայմաններում:

5. Հիմնա վորվել է բնական հանքային նյութերի մոդիֆիկա ցմա ն վրա հիմնված 
տեղային ջրա մա քրմա ն տ եխ նոլոգիա ների կիրա ռմա ն ա րդյունա վետ ութ յունը, 
որոնք ա պ ա հովում  են ծանր մետ ա ղների հեռա ցմա ն բա րձր ա ստ իճա ն, 
ընդլայնում տեղային ջրա մա քրմա ն հա մա կա րգերի կիրա ռմա ն 
հնա րա վորութ յունները և  նպ ա ստ ում  ա պ ա կենտ րոնա ցվա ծ բնա կա վա յրերի 
ա նվտ ա նգ խմելու ջրա մա տ ա կա րա րմա նը:

6. Ապ ա ցուցվել է, որ ջրային ռեսուրսների ա րդյունա վետ  օգտ ա գործմա ն
գնա հա տ մա ն և  օպ տ իմա լա ցմա ն ինտ եգրվա ծ մոտ եցումների կիրա ռումը 
հնա րա վորութ յուն է տալիս բա րձրա ցնել ջրօգտ ա գործմա ն
ա րդյունա վետ ութ յունը, հիմնա վորել ջրա բա շխ մա ն ա ռա վել ա րդյունա վետ  
տ ա րբերա կները և  ա պ ա հովել ջրային հա մա կա րգերի երկա րա ժա մկետ  
կայունությունը:

7. Հիմնա վորվել է, որ ջրային կայուն դեֆիցիտ ի պ ա յմա ններում  խմելու
ջրա մա տ ա կա րա րմա ն հա մա կա րգերի ընտ րութ յունը պ ետ ք է հիմնվի ոչ միայն 
ներդրումա յին ծա խ սերի, ա յլև ջրային ա նվտ ա նգութ յա ն, մա տ ա կա րա րմա ն 
հուսա լիութ յա ն, կլիմայական փ ոփ ոխ ութ յուններին դիմա կա յունությա ն և  
երկա րա ժա մկետ  կայունության ցուցա նիշների վրա: Ցույց է տրվել, որ 
ժա մա նա կա կից ջրա մա քրմա ն տ եխ նոլոգիա ների կիրա ռմա ն պ ա յմա ններում 
գետային ջրերը կա րող են հա նդիսա նա լ խմելու ջրա մա տ ա կա րա րմա ն 
ռա զմա վա րա կա ն աղբյուր:

8. Ա ռա ջա րկվել է Ջրային ա նվտ ա նգութ յա ն հիմնա վորմա ն շրջա նա կը (W ater
Secu rity  Justifica tion  F ram ew ork -  W SJF), որը հնա րա վորութ յուն է տալիս 
նա խ նա կա ն փ ուլում գնա հա տ ել բա րձր ներդրումա յին խմելու
ջրա մա տ ա կա րա րմա ն նա խ ա գծերի նպ ա տ ա կա հա րմա րութ յունը ' հաշվի
ա ռնելով ջրային ա նվտ ա նգութ յա ն հիմնակա ն գործոնները և  հիմնավորելով 
ռա զմա վա րա կա ն ենթա կա ռուցվա ծքա յին լուծումների ընտրությունը:

9. Խմելու ջրի հա մընդհա նուր հա սա նելիությա ն ա պ ա հովումը պ ետ ք է հիմնվի
ազգային պ ա տ ա սխ ա նա տ վութ յա ն և  միջազգային հա մերա շխ ությա ն
հա մա դրմա ն վրա: Ա ռա ջա րկվա ծ G D W AP հա յեցա կա րգը ձև ա վորո ւմ  է
ինտ եգրվա ծ ռա զմա վա րա կա ն շրջա նա կ, որը միա վորում  է ռա զմա վա րա կա ն 
քա ղցրա հա մ ջրի պ ա շա րների ձևա վորումը , ջրա մա տ ա կա րա րմա ն
ենթա կա ռուցվա ծքների զա րգա ցումը, տ եխ նոլոգիա ների փ ոխ ա նցումը, 
կա րողությունների զա րգա ցումը և  ֆինա նսա կա ն հա մերաշխ ությունը: 
Հա յեցա կա րգի կիրա ռումը հնա րա վորութ յուն է տալիս բա րձրա ցնել 
ջրա մա տ ա կա րա րմա ն հա մա կա րգերի կա յունությունը, ա մրա պ նդել ջրային
ա նվտ ա նգութ յունը և  ստ եղծել գիտ ա կա նորեն հիմնա վորվա ծ հիմք խմելու ջրի 
հա մընդհա նուր հասա նելիությա ն ա պ ա հովմա ն ազգային և  միջազգային 
քա ղա քա կա նութ յունների մշակման համար:
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ԱՌԱՋԱՐԿՈՒԹՅՈՒՆՆԵՐ

1. Ապակենտրոնացված համայնքների ջրամատակարարման զարգացման ծրագրերը 
նպատակահարմար է մշակել ջրային ռեսուրսների ինտեգրված կառավարման 
սկզբունքների հիման վրա՝ համատեղ ապահովելով ջրային պաշարների ձևավորումը և  
կարգավորումը, խմելու ջրի պահանջվող որակը և  ջրայ ին ռեսուրսների արդյունավետ 
օգտագործումը։ Այս նպատակով առաջնահերթ պետք է զարգացնել ջրային պաշարների 
տեղային կուտակման և  սեզոնային կարգավորման ինժեներական միջոցառումները՝ 
բարձրացնելով ջրամատակարարման հուսալիությունը և  կլիմայական 
փոփոխություններին դիմակայունությունը։

2. Փոքր և  ապակենտրոնացված համայնքներում նպատակահարմար է ընդլայնել բնական
հանքային նյութերի հիման վրա մշակված տեղային ջրամաքրման տեխնոլոգիաների 
կիրառումը՝ ապահովելով անվտանգ խմելու ջուր նվազագույն նյութական և  էներգետիկ 
ծախսերով։

3. Ջրամատակարարման նոր համակարգերի նախագծման և  ռազմավարական
պլանավորման ընթացքում նպատակահարմար է ներդնել ջրային անվտանգության 
ցուցանիշների վրա հիմնված բազմագործոն գնահատման մեթոդներ, որոնցում 
տնտեսական ցուցանիշների հետ համատեղ հաշվի կառնվեն նա և 
ջրամատակարարման հուսալիությունը, կլիմայական փոփոխություններին
դիմակայունությունը և  երկարաժամկետ կայունությունը։

4. Ջրային կայուն դեֆիցիտ ունեցող տարածաշրջաններում նպատակահարմար է կիրառել
Ջրային անվտանգության հիմնավորման շրջանակը (Water Security Justification 
Framework – WSJF)՝ որպես բարձր ներդրումային ջրամատակարարման նախագծերի 
նախնական գնահատման և  ռազմավարական որոշումների ընդունման օժանդակ 
գործիք՝ միաժամանակ դիտարկելով գետայ ին ջրերը որպես խմելու
ջրամատակարարման ռազմավարական աղբյուր՝ համապատասխան ջրամաքրման, 
ջրի կուտակման և  կարգավորման ենթակառուցվածքների ստեղծման պայ մաններում։

5. Ապակենտրոնացված համայնքների ջրամատակարարման համակարգերի նախագծման,
վերակառուցման և  զարգացման ծրագրերի մշակման ընթացքում նպատակահարմար է 
կիրառել ատենախոսությունում մշակված ջրային անվտանգության համալիր 
գնահատման գիտամեթոդական մոտեցումը, որը հնարավորություն է տալիս 
փոխկապակցված գնահատել ջրային ռեսուրսների ձևավորումը, կուտակումը, ջրի 
որակի ապահովումը, արդյունավետ օգտագործումը և  վերաօգտագործումը՝
հիմնավորելով առավել արդյունավետ ինժեներական լուծումների ընտրությունը։
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АРУТЮНЯН АРЕВИК КАМОЕВНА
ПРОБЛЕМЫ ОБЕСПЕЧЕНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ ВОДОПОЛЬЗОВАНИЯ В УСЛОВИЯХ 

ОТСУТСТВИЯ ЦЕНТРАЛИЗОВАННОЙ ВОДНОЙ ИНФРАСТРУКТУРЫ 
Автореферат диссертации на соискание учёной степени кандидата технических наук по 

специальности 05.23.05 — «Водохозяйственные системы и их эксплуатация»
РЕЗЮМЕ

Диссертация посвящена разработке и научному обоснованию комплексной методологии 
многофакторной оценки систем водоснабжения населённых пунктов и выбора проектных альтернатив с 
учётом водной безопасности, технических, гидравлических, экономических, экологических показателей 
и факторов риска.
Для достижения поставленной цели сформулированы следующие основные задачи:

1. Проанализировать и систематизировать современные научные подходы к управлению водными 
ресурсами, оценке систем водоснабжения и принятию многокритериальных решений, выявить их 
преимущества, ограничения и применимость при проектировании систем водоснабжения населённых 
пунктов.

2. Разработать и научно обосновать концепцию многофакторной оценки систем водоснабжения, систему 
критериев и методологию сравнительной оценки проектных альтернатив с учётом природных, 
технических и эксплуатационных условий Республики Армения.

3. Апробировать предложенную методологию на примере реальных проектов водоснабжения населённых 
пунктов Республики Армения, выполнить сравнительную оценку проектных альтернатив и определить 
применимость и эффективность методологии.

4. Сформулировать научно обоснованные выводы и разработать практические рекомендации по 
повышению эффективности проектирования, оценки и стратегического управления системами 
водоснабжения населённых пунктов.
Научная новизна исследования заключается в следующем:

1. Разработан комплексный подход к оценке водной безопасности децентрализованных общин, 
объединяющий взаимосвязанную оценку формирования и накопления водных ресурсов, обеспечения 
качества воды и эффективности её использования в рамках единой инженерной системы.

2. Научно обосновано инженерное решение по регулированию стока реки Гегадзор и строительству 
нового регулирующего водохранилища как эффективной меры повышения водной безопасности 
децентрализованных общин.

3. Выявлены закономерности влияния химической модификации природной пемзы Ириндского 
месторождения полисилоксаном на её структурные, физико-химические и гидрофобные свойства.

4. Обоснованы закономерности применения модифицированной пемзы при локальной очистке 
техногенных сточных вод и в системах замкнутого водооборота.

На основе анализа официальных статистических и природоохранных данных Республики 
Армения за 2011-2025 годы установлено, что общий объём водозабора вырос примерно на 26 %, 
достигнув около 3080 млн м3. Потери воды составляют порядка 27-30 % общего объёма водозабора, 
доля орошения в структуре водопользования выросла с 49 до примерно 63 %, а показатель водного 
стресса увеличился с 4,2 до 6,9. Обоснована необходимость перехода от оценки по отдельным 
показателям к многофакторному подходу. Предложена рамочная методика обоснования водной 
безопасности (Water Security Justification Framework, WSJF) для предварительной оценки 
целесообразности капиталоёмких проектов питьевого водоснабжения. В качестве прикладного примера 
рассмотрена община Артик, где годовая потребность в питьевой воде составляет около 1,45 млн м3 и 
удовлетворяется лишь на 50-55 %, а расчётный годовой дефицит достигает 0,653-0,725 млн м3. 
Выполнена комплексная гидрологическая, топографическая и инженерно-геологическая оценка 
бассейна реки Гегадзор и обосновано строительство регулирующего водохранилища в качестве 
долгосрочного решения проблемы водоснабжения. Экспериментально обоснована эффективность 
локальных технологий водоочистки на основе модифицированных природных минеральных сорбентов. 
Установлено, что сорбционная способность пемзы Ириндского месторождения, модифицированной 
полисилоксаном, примерно на 40 % выше, чем у немодифицированной пемзы. Применение диатомита, 
модифицированного силикатом натрия, обеспечивает снижение остаточного содержания меди в 
растворе примерно на 50 % по сравнению с немодифицированным диатомитом.
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SUMMARY

The disseitation focuses on the development and scientific substantiation of a comprehensive 
methodology for the multifactor assessment o f water supply systems in settlements and the selection of 
design alternatives, considering water security, technical, hydraulic, economic and environmental 
indicators, and risk factors.The following main objectives were formulated to achieve this aim:

1. To analyse and systematize contemporary scientific approaches to water resources management, water 
supply system assessment and multicriteria decision-making, identifying their advantages, limitations 
and applicability to the design o f water supply systems in settlements.

2. To develop and scientifically substantiate a concept for the multifactor assessment o f water supply 
systems, a system of assessment criteria and a methodology for comparing design alternatives, taking 
into account the natural, technical and operational conditions o f the Republic o f Armenia.

3. lo  test the proposed methodology using actual water supply projects in settlements o f the Armenia, 
compare design alternatives and evaluate the applicability and effectiveness o f the methodology.

“-1. lo  formulate scientifically substantiated conclusions and develop practical recommendations for 
improving the effectiveness o f the design, assessment and strategic management o f water supply 
systems in settlements.
The scientific novelty o f the research consists o f the following:

1. A comprehensive approach to assessing water security in decentralized communities has been 
developed, integrating the interrelated assessment o f water resource formation and storage, water 
quality assurance and water use efficiency within a unified engineering system.

2. An engineering solution tor regulating the flow o f the Geghadzor River and constructing a new 
regulating leseivoii has been scientifically substantiated as an effective measure for improving water 
security in decentralized communities.

3. The relationships governing the effects o f chemical modification with polysiloxane on the structural, 
physicochemical and hydrophobic properties o f natural pumice from the Irind deposit have been 
identified.

4. I he pi inciples governing the application ot modified pumice in the local treatment o f industrial 
wastewater and in closed-loop water recycling systems have been substantiated.
An analysis of official statistical and environmental data for the Republic o f Armenia for 2011-2025 
showed that total water abstraction increased by approximately 26%, reaching about 3,080 million m3. 
Water losses account for approximately 27-30% of total water abstraction, the share o f irrigation in 
water use increased from 49% to approximately 63%, and the water stress indicator rose from 4.2 to 
6.9. The need to move from assessments based on individual indicators to a multifactor approach has 
been substantiated. The Water Security Justification Framework (WSJF) has been proposed for the 
preliminary assessment ot the feasibility of capital-intensive drinking water supply projects. Artik 
community was examined as an applied case study. Its annual drinking water demand is approximately 
1.45 million m3, o f which only 50-55% is met, resulting in an estimated annual deficit o f 0.653-0.725 
million m3. A comprehensive hydrological, topographical and engineering geological assessment of the

* Geghadzor River basin was conducted, and the construction o f a regulating reservoir was substantiated 
as a long-term solution to the water supply problem. The effectiveness o f local water treatment 
technologies based on modified natural mineral sorbents has been experimentally demonstrated. The 
sorption capacity ot pumice from the Irind deposit modified with polysiloxane was found to be 
approximately 40% higher than that of unmodified pumice. The use o f diatomite modified with sodium 
silicate reduces the residual copper content in solution by approximately 50% compared with 
unmodified diatomite. w
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